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ERYTHROVIRUS ET SES APPLICATIONS. 

La presente invention est relative a des sequences nucleiques issues 
d'un erythrovirus humain, a leurs fragments ainsi qu'a leurs applications, en tant que 
reactif de diagnostic et en tant qu'agent immunogene. 
5 Les etudes sero-epidemiologiques montrent que Tinfection par le 

parvovirus B19, recemment renomme erythrovirus B19, est communement et large- 
ment repandue dans le monde entier. 

En Europe, la seroprevalence pour 1' erythrovirus B19 est d'environ 
10 % chez les sujets de moins de 5 ans, d'environ 50 % pour les sujets de plus de 20 
10 ans et superieure a 90% chez les personnes agees. 

Le taux eleve de seroprevalence suggere que 1' erythrovirus B19 est 
tres contagieux. Lors d'epidemies, le taux de transmission a des sujets en contact 
rapproche est de 10 a 60 %, la voie de transmission etant principalement aerienne 
(secretions respiratoires). 
15 L' erythrovirus B19 est un virus specifiquement humain. L'infection 

aigue entraine communement une eruption cutanee maculo-papuleuse benigne chez 
I'enfant (megalerytheme epidermique ou 5^""* maladie). Des arthralgies peuvent 
accompagner I'eruption, et exceptionnellement devenir chroniques. 

Une crise erythroblastique aigue transitoire survient habituellement, 
20 chez les patients deja porteurs d'une anemie hemolytique chronique (drepanocytose, 
thalassemie, deficit en pyruvate kinase...), entrainant une anemie aigue aregenerative 
transitoire. 

La primo-infection aigue par T erythrovirus B19 est particulierement 
dangereuse chez la femme enceinte avec un risque de transmission au foetus estime a 
25 30 %. Le risque de mort foetale est estime entre 5 et 9 % par anemie, insuffisance 
hepatique, insuffisance cardiaque et anasarque foeto-placentaire. 

Les infections chroniques a erythrovirus B19 se rencontrent 
essentiellement chez les sujets immimodeprimes (leucemie myeloide chronique, 
deficit immunitaire humoral et cellulaire, greffes d'organe ou de moelle, malades du 
30 SIDA). 
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Chez les patients VIH-1 seropositifs, I'infection chronique par ery- 
throvirus B19 est responsable d'anemie chronique, mais peut egalement agir sur les 
autres lignees (neutropenic et surtout thrombopenie). L 'absence de reponse immuni- 
taire humorale suffisante chez ces patients permet 1 'installation d'une erythroviremie 
chronique et explique a la fois I'erythroblastopenie chronique et I'absence des autres 
symptomes tels que le rash ou les arthralgies. 

L'erythro virus B19 est un virus a genome ADN a simple brin 
d'environ 5,4 kbases ; c'est le seul erythrovirus repertorie a ce jour ; toutes les souches 
qui ont ete sequencees et qui ont fait I'objet d'une publication dans les banques de 
sequences (GenBank ou EMBL) presentent une faible variabilite genetique, (98 % de 
similitude en sequence nucleotidique sur 1' ensemble du genome et 96 % de similitude 
sur la region VPl) (R.O. SHADE, J. Virol., 1986, 58, 3, 921-936, B19-AU). 

Le diagnostic virologique des infections a erythrovirus B19 repose 
essentiellement sur la detection du genome viral, dans la mesure ou la culture n'est pas 
realisable en routine. 

Pour les infections aigues, a erythrovirus B19 (primo-infections), 
cette detection peut se faire par amplification genique (PGR), mais aussi par hybrida- 
tion (dot-blot), compte tenu du titre viral, habituellement tres eleve lors des primo- 
infections (jusqu'a lO'Vmi de serum) ; toutefois, le titre viral est beaucoup plus faible 
lors des infections chroniques et seule une methode de detection par amplification 
genique est envisageable. 

Ces techniques de detection sont tributaires de la variabilite 
genetique du virus recherche; les reactifs, prepares a partir des sequences 
d'erythrovirus B19 connues, ne permettent pas de detecter les infections a erythrovirus 
variant, ni par amplification genique, ni par le serodiagnostic B19. 

En effet, les tests serodiagno sties existants sont specifiques de 
r erythrovirus B19 (Demande Internationale PCT WO 91/12269 ; Demande Inter- 
nationale PCT WO 96/09391 (IDEIA® Parvovirus B19 IgG et IgM, DAKO ; Parvo- 
virus B19 IgG et IgM Enzyme Immunoassay, BIOTRIN)). 
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En consequence, les techniques de detection precisees ci-dessus 
risquent d'aboutir a des resultats negatifs tant au niveau nucleique qu'en ce qui 
conceme la reponse en anticorps. 

La mise en evidence et la prise en compte de nouveaux variants sont 
5 importantes pour mettre au point : 

- des reactifs de detection et de diagnostic des infections a erythro- 
virus humain (serodiagnostic, PCR, hybridation), suffisamment sensibles et speci- 
fiques, c'est-a-dire ne conduisant pas a des resultats faussement negatifs ou fausse- 
ment positifs, 

10 - des compositions aptes a proteger vis-a-vis de 1' ensemble des 

infections a erythrovirus (vaccins) et 

- des compositions aptes a traiter une infection a erythrovirus variant 
(serotherapie, anticorps monoclonaux). 

Les Inventeurs se sont done donne pour but de pourvoir a des 
15 sequences issues d'erythrovirus, aptes a permettre la detection d'un erythrovirus 
variant (denomme erythrovirus de type V9), c'est-a-dire genetiquement eloigne de 
r erythrovirus B 1 9. 

La presente invention a pour objet une sequence d'acide nucleique, 
caracterisee en ce qu'elle est selectionnee dans le groupe constitue par : 
20 - les sequences issues d'un erythrovirus, qui, moleculairement, ne 

peut etre reconnu comme un erythrovirus B19 car presentant une divergence ou 
distance genetique > 10% (<90 % de similitude) sur I'ensemble du genome par 
rapport aux sequences de 1' erythrovirus B19 et presentant une divergence genetique 
inferieure ou egale a 6 % (> 94 % de similitude) par rapport a la sequence SEQ ID 



25 



NO:l, 



- la sequence SEQ ID NO: 1 et 

- les sequences nucleotidiques capables de s'hybrider en conditions 



stringentes avec ladite sequence ID NO: 1 . 



30 



Get erythrovirus variant est denomme variant de type V9. 

On entend par conditions stringentes, au sens de la presente 



invention, les conditions suivantes : 



wo 99/28439 ^ PCT/FR98/02615 

4 

. hybridation pendant 3 a 24 h dans un tampon IXSSC contenant 50 
% de formamide, a 42°C et 

. 3 lavages de 15 min dans un tampon 2XSSC, a 60°C. 
La sequence SEQ ID N0_:1, qui correspond a environ 95 % du- 
5 genome d'un erythrovirus de type V9 et qui inclut toutes les sequences codantes, 
presente une carte de restriction differente de celle des erythrovirus B19, notamment 
pour ce qui conceme les sites BamHI (aucun site), Hindlll (un seul site) et PvuII (cinq 
sites). 

De maniere plus precise, la sequence SEQ ID NO:l presente un 
10 profil de restriction different de celui de 1' erythrovirus B 19, notamment par les sites de 
restriction suivants : Acc I, Afl III, AIw I, AlwN I, Apa I, Ava I, Ava II, Avr II, 
BamH I, Ban I, Ban II, Bbe I, Bbs I, BceF I, Beg I, Ben I, Bgl II, Bsg I, BsiE I, Bsm 
I, BsmA I, Bspl20 I, BspH I, BspM I, BsrF I, Bstl 107 I, BstE II, BstU I, Bsu36 I, 
Dpn I, Dra III, Dsa I, Eae I, Eag I, Ear I, Eel 136 I, EcoN I, Ecol09 I, EcoR I, Ehe I, 
15 Fok I, Hae I, Hae III, Hga I, HgiA I, Hha I, Hinc II, Hind III, HinP I, Hpa I, Kas I, 
Mae II, Mbo I, Mcr I, Msc I, Mun I, Nar I, Nci I, Nco I, Nsi I, Nsp I, Nsp7524 I, 
NspB II, NspC I, PflM I, Pme I, PpulO I, PpuM I, Pst I, Pvu II, Sac I, Sau3A I, Sea I, 
SfaN I, Sfc I, Sma I, Spa I, Sph I, Ssp I, Stu I, Sty I, Swa I, Tthl 1 1 I, Xba I, Xma I et 
leurs isoschizomeres. 

La presente invention a egalement pour objet des fragments de ia 
sequence ID NO:l, aptes a permettre la detection d'un erythrovirus V9 et caracterises 
en ce qu'ils comprennent une sequence nucleotidique selectionnee dans le groupe 
constitue par : 

a) une sequence correspondant aux positions 328-2340 de la SEQ ID N0:1, codant 
25 pour la proteine NS 1 (SEQ ID NO : 8 1 ), 

b) une sequence correspondant aux positions 1796-2017 de la SEQ ID N0:1, codant 
pour la proteine de 7,5 kDa (SEQ ID NO:83), 

c) une sequence correspondant aux positions 2336-4678 de la SEQ ID NO:l, codant 
pour la proteine VPl (SEQ ID NO:85), 

30 d) une sequence correspondant aux positions 2336-3016 de la SEQ ID NO:l, codant 
pour la proteine VPlu (SEQ ID NO:87), 
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e) une sequence correspondant aux positions 2523-2828 de la SEQ ID NO:L codant 
pour la proteine X (SEQ ID NO:89), 

f) une sequence correspondant aux positions 3017-4678 de la SEQ ID NO:l, codant 
pour la proteine VP2 (SEQ ID NO:91), 

5 g) une sequence correspondant aux positions 4488-4883 de la SEQ ID NO:l, codant 
pour la proteine de 1 1 kDa (SEQ ID NO:93), 

h) une sequence nucleotidique capable de s'hybrider avec I'une des sequences SEQ ID 
N0:1, SEQ ID NO:81, SEQ ID NO:83, SEQ ID NO:85, SEQ ID NO:87, SEQ ID 
NO:89, SEQ ID NO:91 ou SEQ ID NO:93, 

10 i) les sequences SEQ ID NO:2-80, 

j) les sequences SEQ ID NO: 105 (El 9051), 106 (E1987r), 107 (E2076f), 108 
(E2151rX 109 (E2406r), 110 (E2149rs), 111 (E2717f), 112 (E2901r), 113 (el855f), 
114 (e2960r), 115 (el863f), 116(e2953), 117 (e2435fStuI/BglII), 118 (e4813rEcoRI), 
119 (e3115fBamHI), 120 (e4813rBamHI) et 121 (el954fp) et 

15 k) les sequences complementaires des sequences precedentes, les fragments issus des 
sequences precedentes d'au moins 17 nucleotides ou leurs sequences 
complementaire s . 

Au sens de la presente invention, on entend par sequence nucleique 
ou sequence nucleotidique (sequence d'ADN ou d'ARN), I'une des sequences, telles 
20 que definies ci-dessus et leurs sequences complementaires (sequences anti-sens) ainsi 
que les sequences comprenant une ou plusieurs desdites sequences ou fragments de 
celles-ci. 

L' invention englobe egalement des fragments nucleotidiques 
complementaires des precedents ainsi que des fragments modifies par rapport aux pre- 

25 cedents, par enlevement ou addition de nucleotides dans une proportion d'environ 
15 %, par rapport a la longueur des fragments ci-dessus et/ou modifies au niveau de la 
nature des nucleotides, des lors que les fragments nucleotidiques modifies conservent 
une capacite d'hybridation avec la sequence d'ADN ou d'ARN d'ery thro virus V9, 
analogue a celle que presentent les firagments correspondants non modifies. 

30 Certains de ces fragments sont specifiques et sont utilises comme 

sonde ou amorce ; ils s'hybrident specifiquement a un erythrovirus V9 ou un erythro- 
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virus apparente ; on entend par virus apparente a I'ery thro virus V9, un erythrovirus 
presentant une divergence genetique < ou egale a 6%; ces fragments sont 
selectionnes dans le groupe constitue par les sequences SEQ ID NO:45-80 et NO: 108 
et 110, ou leurs sequences complementaires, les sequences issues -de ces sequences 
d'au moins 17 nucleotides et les sequences comprenant lesdites sequences et trouvent 
application dans 1' identification specifique d'un erythrovirus V9 ou d'un erythrovirus 
apparente. 

D'autres de ces fragments sont utilises en tant qu'amorces, pour 
I'amplification de sequences issues d'un erythrovirus de type V9 ou apparente, telle 
que la sequence SEQ ID N0:1 ; ces amorces sont choisies dans le groupe constitue par 
les sequences SEQ ID NO:2-44 et les sequences SEQ ID NO:105-109 et 111-121 ou 
leurs sequences complementaires et les sequences issues desdites sequences, d'au 
moins 1 7 nucleotides. 

Lesdits fragments incluent egalement, lorsqu'il s'agit d'amorces, les 
sequences anti-sens. 

De telles sequences trouvent application pour I'identification diffe- 
rentielle des erythrovirus (erythrovirus B19 et erythrovirus V9), associees avec des 
sondes telles que definies ci-dessus et/ou a des enzymes de restriction convenables. 

Lesdites amorces comprennent de preference entre 1 7 et 30 nucleo- 
tides ; des amorces preferees, sont les suivantes : la sequence SEQ ID NO: 105 posi- 
tions 1797-1815 de la sequence SEQ ID N0:1), qui correspond a un fragment de la 
sequence SEQ ID NO:10, la sequence SEQ ID NO:106 (positions 1899-1879 de la 
sequence SEQ ID NO:l), qui correspond a un fragment de la sequence anti-sens de la 
sequence SEQ ID NO:ll, la sequence SEQ ID NO:107 (positions 1968-1987 de la 
sequence SEQ ID NO:l), qui correspond a un fragment de la sequence SEQ ID 
NO: 13, la sequence SEQ ID NO: 108 (positions 2061-2043 de la sequence SEQ ID 
NO:l), qui correspond a un fragment de la sequence anti-sens de la sequence SEQ ID 
NO:58, la sequence SEQ ID NO: 109 (positions 2317-2298 de la sequence SEQ ID 
NO:l), qui correspond a un fragment de la sequence anti-sens de la sequence SEQ ID 
NO: 16, la sequence SEQ ID N0:111 (positions 2609-2627 de la sequence SEQ ID 
NO:l), qui correspond a un fragment de la sequence SEQ ID NO: 19 et la sequence 
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SEQ ID NO: 112 (positions 2812-2793 de la sequence SEQ ID NO:l), qui correspond 
a un fragment de la sequence anti-sens de la sequence SEQ ID NO:23. 

Des paires d'amorces preferees sont les suivantes : 

- paire A : amorces SEQ ID NO: 1 1 1 et SEQ ID NO: 112; 
5 - paire B : amorces SEQ ID NO: 1 05 et SEQ ID NO: 1 06 ; 

- paire C : I'une des sequences SEQ ID NO :2-44, 105, 106, 107, 
109, 1 1 1 ou 1 12 et Tune des sequence SEQ ID NO:45-80, 108 ou 110 ; 

- paire D : amorce SEQ ID NO: 107 et amorce SEQ ID NO: 109 ; 

- paire E : deux amorces selectionnees parmi les sequences SEQ ID 
10 NO:2-44, 105, 106, 107, 109, 1 1 1 ou 1 12 ; 

- paire F : deux amorces selectionnees parmi les sequences SEQ ID 
NO:45-80, 108 ou 110. 

Ces differentes amorces peuvent etre utilisees, selon le fragment 
amplifie, comme amorce sens ou comme amorce emti-sens. 

15 La presente invention a egalement pour objet un erythrovirus 

variant, caracterise en ce que son genome ne peut etre reconnu moleculairement 
comme un erythrovirus B19, en ce qu'il presente une divergence < ou egale a 6 % 
avec la sequence SEQ ID NO : 1 , telle que definie ci-dessus et en ce que son genome 
s'hybride specifiquement, dans des conditions stringentes, telles que celles definies ci- 

20 dessus, avec I'une des sequences SEQ ID NO:45 a 80, 108 et 110, telle que definie ci- 
dessus. 

La presente invention a egalement pour objet im plasmide, 
caracterise en ce qu'il comprend le genome viral d'une souche d'erythrovirus variant, 
denommee erythrovirus V9 ou un firagment de celui-ci, ne pouvant etre recormue 
25 moleculairement comme un erythrovirus B19 et presentant avec ce dernier une 
divergence genetique > 10 % sur I'ensemble du genome par rapport aux sequences de 
I'erythrovirus B19 et une divergence < ou egale a 6% avec la sequence SEQ ID 
NO :1. 

Le genome viral dudit erythrovirus V9 est considere comme 
3 0 genetiquement eloigne de 1 ' erythrovirus B 1 9 . 
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Selon un mode de realisation avantageux dudit plasmide, il inclut la 
sequence SEQ ID NO:l (PCD.V9.C22). 

La presente invention a egalement pour objet un reactif de diagnostic 
pour la detection differentielle.des erythrovirus de.type V9, caracterise en ce qu'il est - 
5 selectionne parmi les sequences SEQ ID NO:45-80, 108 et 110, eventuellement 
marquees avec un marqueur approprie. 

Parmi les marqueurs appropries, on peut citer, les isotopes radio- 
actifs, les enzymes, les fluorochromes, des marqueurs chimiques (biotine...), les 
haptenes (digoxygenine...) et les anticorps ou analogues de bases appropriees. 
> La presente invention a egalement pour objet un procede de detec- 

tion rapide et differentiel des erythrovirus, par hybridation et/ou amplification 
genique, realise a partir d'un echantillon biologique, lequel procede est caracterise en 
ce qu'il comprend : 

(1) une etape dans laquelle Ton met en contact un echantillon biolo- 
gique a analyser avec au moins une sonde de sequence SEQ ID NO:45-80, 108 ou 1 10 
et 

(2) une etape dans laquelle on detecte par tout moyen approprie le ou 
les produits resultant de I'interaction sequence nucleotidique d'erythrovirus-sonde. 

De maniere preferee, 1' hybridation comprend une prehybridation, 
qui est realisee dans un tampon qui comprend 5-60 % de formamide ; 1-5X SSC ; 2 % 
de reactif de blocage {Blocking buffer, Boehringer Mannheim, Meylan, France) ; 0,1 
% de N-lauryl sarcosine ; 0,01-5 % de SDS, a 40-70°C pendant 90 minutes, puis 
I'hybridation est realisee dans 3 ml d'un tampon de meme composition avec 10 fal de 
sonde marquee a 40-70°C pendant 1-30 heures. 

Conformement audit procede, il peut comprendre, prealablement a 

I'etape (1) : 

. une etape d'extraction de I'acide nucleique a detecter, appartenant 
au genome du virus, eventuellement present dans i'echantillon biologique, et 
. au moins un cycle d'amplification genique. 

L'etape d'amplification genique est notamment realisee a I'aide 
d'une des techniques d'amplification genique suivante : amplification par la QP- 
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replicase (I. Haruna et al., Proc. Nat. Acad. Sci. USA, 1965, 54, 579-587), PGR 
(reaction de polymerisation en chaine) (R.K. Saiki et al., 1986, Nature, 324:163-6) , 
LCR (ligase chain reaction) (F. Barany, Proc. Nat. Acad. Sci. USA, 1991, 88, 189- 
193), ERA (end-run amplification) (C. Adams et al., 1994, Novel amplification 
5 technologies for DNA/RNA-based diagnostics meeting, San Francisco, CA, Etats- 
Unis), CPR {cycling probe reaction) (P. Duck et al., Biotechniques, 1990, 9, 142-147) 
ou SDA {strand displacement amplification) (GT. Walker, 1994, SDA: novel 
amplification technologies for DNA/RNA-based diagnostics meeting, San Francisco, 
CA, Etats-Unis). 

10 Selon un mode de mise en csuvre avantageux dudit procede, les 

cycles d'amplification sont realises a I'aide d'une paire d' amorces selectionnee parmi 
les sequences SEQ ID NO:2-44, 105-109 et 111-112 et les fragments de ces 
sequences, de maniere preferee parmi les paires d' amorces telles que definies ci- 
dessus. 

15 Lorsque Ton utilise la paire A, le produit d'amplification est avanta- 

geusement crible par action de ren2yme de restriction Apa I (GGGCCC) : le produit 
d'amplification d'un genome B19 est clive par Apa I (generant 2 fragments de 149 et 
55 paires de bases (pb)) alors que le produit d'amplification d'un genome V9 n'est pas 
olive par Apa I (un fi-agment de 204 pb) ; une electrophorese sur gel d'agarose ou 

20 d'acrylamide permet de distinguer ces fi-agments de restriction. 

Lorsque Ton utilise la paire B, le produit d'amplification est avanta- 
geusement crible par action de I'une des enzymes de restrictions suivantes : Bglll 
(AGATCT), ou Muni (CAATTG) ; on obtient ainsi differents fi-agments selon qu'il 
s'agit d'un erythrovirus V9 ou B19 ; un fi-agment qui comprend un site de restriction 

25 Bglll est specifique de Terythrovirus V9 variant tel que defini ci-dessus, alors que les 
erythrovirus B19 comprennent dans cette zone, un site Muni. Le produit 
d'amplification d'lm genome B19 est clive par Muni (generant 2 fragments de 36 et 
67 pb) et n'est pas clive par Bglll (un fragment de 103 pb) alors que le produit 
d'amplificaUon d'un genome V9 est clive par Bglll (2 fragments de 19 et 84 pb) et 

30 n'est pas clive par Muni (un fragment de 103 pb) ; une electrophorese sur gel 
d'agarose ou d'acrylamide permet de distinguer ces differents fragments de restriction. 
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Lorsque Ton utilise la paire C (une amorce apte a hybrider avec tous 
les erythrovirus at une amorce apte a hybrider de maniere specifique avec 
I'erythrovirus V9) ou la paire F (deux amorces aptes a hybrider de maniere specifique 
avec reiythrovirus V9), le genome y9 est amplifie alors qu'il n'y a pas d'amplification 
specifique avec le genome B 1 9. 

Lorsque I'on utilise la paire D, le produit d'amplification est avanta- 
geusement crible par hybridation avec une sonde specifique marquee de I'erythrovirus 
V9, selectionnee parmi les sequences SEQ ID NO:58-60 et 110, de preference par 
hybridation avec la sonde de sequence SEQ ID NO: 110 ; le produit d'amplification 
d'un genome V9 hybride de maniere specifique avec ces sondes et notamment la sonde 
de sequence SEQ ID NO: 110, alors que le produit d'amplification d'un genome B19 
n'hybride pas avec les sondes precitees. 

Lorsque Ton utilise la paire E, le produit d'ampHfication est crible 
par tout procede d'hybridation avec une sonde specifique de I'erythrovirus V9 selec- 
tionnee parmi les sequences SEQ ID NO:45-80, 108 et 110 ; dans ce cas, le produit 
d'amplification d'un genome V9 hybride avec la sonde, mais pas le produit 
d'amplification d'un genome HI 9. 

L 'invention a egalement pour objet 1' utilisation des sequences 
decrites ci-dessus, de fragments issus de ces sequences ou de leurs complementaires, 
pour la mise en oeuvre d'un procede d'hybridation ou d'amplification genique de 
sequence nucleiques d' erythrovirus, ces procedes etant applicables au diagnostic in 
vitro de I'infection potentielle d'un individu par un erythrovirus de type V9. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de criblage 
et de typage d'un erythrovirus V9 ou apparente, caracterise en ce qu'il comprend la 
mise en contact d'une sonde selectionnee dans le groupe constitue par les sequences 
SEQ ID NO:45-80, 108 et 110, eventueliement marquee, avec I'acide nucleique du 
virus a typer et la detection de 1' hybride acide nucleique-sonde obtenu. 

La presente invention a egalement pour objet des produits de traduc- 
tion, caracterises en ce qu'ils sont codes par une sequence nucleotidique telle que defi- 
nie ci-dessus. 
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La presente invention a egalement pour objet une proteine, caracteri- 
see en ce qu'elle est notamment susceptible d'etre exprimee a I'aide d'une sequence 
nucleotidique selectionnee dans le groupe constitue par les sequences SEQ ID NO: 81, 
83, 85, 87, 89, 91 et 93, telles que definies ci-dessus et les peptides derives 
5 comprenant entre 7 et 50 amino-acides. 

On entend par peptide, ci-apres, aussi bien les proteines que les 
peptides, tels que definis ci-dessus. 

De tels peptides sont notamment aptes a etre reconnus par des anti- 
corps induits par un erythrovirus V9 et/ou a induire la production d'anticorps anti- 
10 erythrovirus V9. 

Lesdits peptides sont notamment selectionnes parmi les sequences 
SEQ ID NO:82 (proteine NSl), SEQ ID NO:86 (proteine VPl), SEQ ID NO:88 
(proteine VPl unique), SEQ ID NO:92 (proteine VP2) et SEQ ID NO:95-104, a savoir 
des fragments de la proteine VPl [peptide VP la (SEQ ID NO:95) ; peptide VP lb 

15 (SEQ ID NO:96) ; peptide VPlc (SEQ ID NO:97) peptide VPld (SEQ ID NO:98) ; 
peptide VPle (SEQ ID NO:99 et peptide VPlf (SEQ ID NO:100)], ou des fragments 
de la proteine VP2 [peptide VP2a (SEQ ID NO:101) ; peptide VP2b (SEQ ID 
NO:102) ; peptide VP2c (SEQ ID NO:103) ; peptide VP2d (SEQ ID NO:104] ainsi 
que les peptides derives comprenant 7 a 50 aminoacides. 

20 L'invention a egalement pour objet des compositions immunogenes 

comprenant un ou plusieurs produits de traduction des sequences nucleotidiques selon 
l'invention et/ou I'un des peptides tels que defmis ci-dessus, obtenus, notamment de 
maniere synthetique. 

L'invention a egalement pour objet les anticorps diriges contre I'un 

25 ou plusieurs des peptides decrits ci-dessus et leur utilisation pour la mise en oeuvre 
d'une methode de diagnostic in vitro, notamment differentielle de 1' infection d'un 
individu par un erythrovirus. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de detec- 
tion immunologique d'une infection a erythrovirus V9, caracterise en ce qu'il 

30 comprend : 
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- pour la detection des anticorps anti-eiythrovirus V9, la mise en 
contact d'un echantillon biologique avec un peptide selon I'invention (serodiagnostic), 

- pour la detection des proteines virales d'ery thro virus V9, la mise 
en contact d'un echantillon biologique avec un anticorps selon I'invention ; 

' la lecnire du resultat etant revelee par un moyen approprie, notam- 

ment EIA, ELISA, RIA, fluorescence. 

A titre d'illustration, une telle methode de diagnostic in vitro selon 
I'invention comprend la mise en contact d'un echantillon biologique preleve chez un 
patient, avec des anticoips selon I'invendon ou des peptides selon I'invention, et la 
detection a I'aide de tout procede approprie, notamment a I'aide d'anti-immuno- 
globulines marquees, des complexes immunologiques formes entre les antigenes ou 
les anticorps des erythrovirus eventuellement presents dans I'echantilion biologique et 
lesdits anticorps ou lesdits peptides, respectivement. 

Les reactifs selon I'invention sont notamment utiles pour la 
detection des erythrovirus V9 et apparentes chez les femmes enceintes, chez les 
patients VIH-positifs presentant une anemie et/ou une thrombopenie chronique, les 
greffes d'organe ou de moelle, et les patients presentant une anemie aigue centrale et 
dont les tests de detection de 1 'erythro virus B 19 sont negatifs. 

L 'invention a en outre pour objet une trousse de diagnostic 
d'eiythrovirus, caracterisee en ce qu'elle inclut au moins un reactif selon I'invention 
(sondes, paires d'amorces, peptides ou anticorps). 

Outres les dispositions qui precedent, I'invention comprend encore 
d'autres dispositions, qui ressortiront de la description qui va suivre, qui se refere a 
des exemples de mise en oeuvre du procede objet de la presente invention ainsi qu'aux 
dessins annexes, dans lesquels : 

- les figures 1, 2 et 3 illustrent les arbres phylogenetiques de 
rerythrovirus V9 : figure 1: arbre phylogenetique de la sequence complete 
d'erythrovirus ; figure 2 : arbre phylogenetique des genes NSl d' erythrovirus ; figure 
3 : arbre phylogenetique des genes VPl d'erythrovirus ; 
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- les figures 4, 5 et 6 representent les distances genetiques des 
sequences completes d'erythrovirus (figure 4), des genes NSl (figure 5) et des genes 
VPl (figure 6) d'erythrovirus. 

- la figure 7 illustre la carte de restriction de la sequence ID NO: 1 . 

5 II doit etre bien entendu, toutefois, que ces exemples sont donnes 

uniquement a titre d'illustration de I'objet de I'invention, dont ils ne constituent en 
aucune maniere une limitation. 

EXEMPLE 1 : Obtention des sequences conformes a I'invention. 

Un fragment de restriction Aat II/Aat II de 5 028 pb representant la 

10 quasi totalite (95 %) du genome du variant V9 a ete clone dans le vecteur de sequen- 
9age pcDNA2.1 (Invitrogen, Netherlands) de la fa9on suivante. 

L'ADN viral simple brin est extrait du serum d'vm patient presentant 
une crise erythroblastopenique aigue a I'aide d'une coloime QIAamp Blood Kit 
(Qiagen S.A., France). Par une etape d'hybridation dans un tampon NaCl 50 mM a 

15 56°C pendant 16 heures, I'ADN viral est transforme en ADN double brin. Puis 1,3 jig 
d'ADN viral double brin est soumis a I'enzyme de restriction Aat II (18 U) a 37°C 
pendant 2 heures, I'enzyme de restriction est ensuite inactivee a 65°C pendant 15 
minutes. Le produit est dialyse sur membrane d'acetate et de nitrate de cellulose 
Millipore® VSWPO13000 centre de I'eau pendant 2 heures. Le fragment de restriction 

20 Aat II/Aat II d'ADN viral double brin ainsi prepare est congele a -20°C en attendant 
I'etape de ligation. 

Le vecteur pcDNA2. 1 est modifie pour recevoir le fragment Aat II 
par mutagenese dirigee insertioimelle : le site de restriction Eag I du muUisite de 
clonage a ete supprime et remplace par un site Aat II. Le vecteur pcDNA2.1a, ainsi 

25 produit, est amplifie en culture bacterieime et purifie a I'aide d'un QIAfilter Plasmid 
Maxi Kit (Qiagen S.A., France). Puis 3 ^g du vecteur pcDNA2.1a est soumis a une 
restriction par I'enzyme Aat II a 3TC pendant 1 heure, puis dephosphoryle par la 
phosphatase alcaline de crevette (Boehringer Maimheim, Meylan France). Les 
enzymes sont inactivees a 65°C pendant 15 minutes. 

30 La ligation est realisee avec un rapport molaire vecteur/ insert 

d'ADN viral de 1/1 soit 50 ng de vecteur et 100 ng d' insert d'ADN viral, prepares 
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comme decrits ci-dessus, a J'aide de 1 U de ligase T4 (Life Technologies, France) a 24 
°C pendant 16 heures. Apres dilution au 1/2, le produit de ligation est chauffe a 65°C 
pour inactiver la ligase T4 puis refroidi sur de la glace. Des bacteries electro- 
competentes Sure® (Stratagene, Heidelberg Allemagne) sont electroporees avec 2 ou 
5 4 Hi de cette solution de ligation (1500 V, 50 ^F, 200 Q) puis mises a incuber avec 
1 ml de milieu SOC (Life Technologies, France) pendant I heure avant d'etre etalees 
sur un milieu gelose Luria Broth (Life Technologies, France) contenant 100 ng/ml 
d'amoxycilline, 15 ^g/ml de tetracycline, 100 ^ig/ml d'IPTG et 50 ng/ml de X-gal. 

Vingt quatre colonies blanches (recombinantes) ont ete selection- 
0 nees ; leur plasmide est extrait par minipreparation d'ADN et une carte de restriction 
sommaire (Aat II, Aat II + BamH I, BamH I, BamH I + Bgl II, Hind II) a permis de 
selectionner 2 clones recombinants avec un insert de taille et de carte de restriction 
compatibles avec un insert d'ADN viral V9. 

Ces 2 clones (2 et 22) ont ete sequences a I'aide d'un sequenceur 
: automatique ABI 377 (Perkin Elmer, France) : ils contiemxent bien un insert de 
5 028 pb, les 2 sequences sont identiques sauf a la position 1165 (A et G pour les 
clones 2 et 22 respectivement). La sequence directe de I'ADN viral V9 a permis de 
determiner que c'est le G en position 1 165 qui est correct, c'est done le clone 22 qui a 
ete selectionne (PCD.V9.C22), dont la sequence correspond a SEQ ID N0:1. 

Les figures 1 a 6 montrent les distances genetiques qui existent entre 
I'erythrovirus V9 et I'erythro virus B19. Dans ces figures, les differentes sequences 
d'erythrovirus sont representees par leur mnemonique dans GeneBank {release 103.0 
d'octobre 1997). 

EXEMPLE 2 : Diagnostic d'un eiythrovirus de type V9 par hybridation ADN 
(dot blot ou slot blot ou microplaque) avec une sonde specifique. 

L'ADN viral est extrait par exemple a I'aide d'une colonne QIAamp 
Blood Kit (Qiagen S.A., France) ou de tout autre procede d'extraction des acides 
nucleiques a partir d'un prelevement biologique (sang, serum, plasma, liquide amnio- 
tique, moelie osseuse, tissus). L'ADN en solution est denature a 95°C pendant 2 
minutes puis refroidi sur de la glace, transfere sur membrane de Nylon ou d'acetate de 
cellulose par filtration sous vide, puis fixe (chaufFage de la membrane a 80°C pendant 
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1 heure). La membrane est ensuite hybridee en conditions stringentes avec una sonde 
ADN ou ARN speciflque de V9, telle que la sequence SEQ ID N0:1 ou son 
complementaire ou un fragment de celle-ci, en particulier les sequences SEQ ID 
NO:45 a SEQ ID NO:80 et 110 ou leur complementaire, ou un fragment de ces 
5 sequences marquees de maniere appropriee. Ce marquage pent etre un marquage avec 
un radio-element ("P, "P, ^^S, ^H, '"C ou un autre radio-isotope), un marquage froid 
(biotine, marqueur fluorescent, digoxygenine ou tout autre molecule pouvant etre 
couplee ou incorporee dans un fragment d'ADN ou d'ARN et pouvant etre detectee par 
un anticorps specifique, ou par un chelate de ruthenium). Dans le cas d'un marquage 

10 par un element radioactif, la revelation est effecmee par auto-radiographie ou tout 
autre procede permettant la detection de remission du radio-isotope (tel que le 
Phosphorimager, Molecular Dynamics, Bondoufle, France). Dans le cas d'un 
marquage a la biotine, la revelation est effectuee a I'aide d'vm conjugue 
enzyme/streptavidine et un substrat de revelation adapte. Dans le cas d'un marquage 

15 fluorescent, la revelation se fait a I'aide d'un fluoro-Imager (Molecular Dynamics, 
Bondoufle, France) ou de tout autre appareil capable de detecter remission de 
fluorescence. Dans le cas d'un marquage a la digoxygenine (ou avec un autre antigene) 
la revelation se fait a I'aide d'lm anticorps anti-digoxygenine (ou specifique de 
I'antigene utilise pour le marquage), couple directement a une enzyme (phosphatase 

20 alcaline, peroxydase ou toute autre enzyme), ou de maniere indirecte par un anticorps 
anti-digoxygenine (ou specifique de I'antigene utilise pour le marquage) et un anti- 
anticorps couple a une enzyme. Un substrat adapte a I'enzyme du conjugue est utilise 
pour la revelation. Dans le cas d'lm marquage par chelate de ruthenium (comme le 
TBR) la revelation s'effectue par une reaction d'electrochemiluminescence (G.F. 

25 Blackburn etal., Clin. Chem., 1991, 37:1534-1539). 



sur micro-plaque ou un autre support solide et I'hybridation avec une sonde marquee 
comme precise ci-dessus. 



30 sonde non marquee sur une micro-plaque ou un autre support solide et Thybridation 
avec I'ADN viral de I'echantillon qui atira ete prealablement marque. 



Une variante de cette technique comprend la fixation de I'ADN viral 



Une autre variante de cette technique comprend la fixation d'une 
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EXEMPLE 3 : Diagnostic d'un erythrovirus de type V9 par amplification 
genique (PCR ou polymerase chain reaction) et hybridation : 

On extrait de I'ADN viral a partir d'un echantillon biologique'(sang, 
serum, plasma, liquide amniotique, moelle qsseuse, tissus), a. 1 'aide d'une colonne 
QIAamp Blood Kit (Qiagen S.A., France) ou de tout autre precede d'extraction des 
acides nucleiques. 

La PCR est realisee selon la methode decrite par Saiki et al. (Nature, 
1986, 324:163-66) avec 10 de solution d'ADN dans un volume final de 100 \iX de 
melange reactionnel (50 mM KCl ; 10 mM Tris-HCI pH 8,3 ; 2,5 mM MgCl, ; 200 
|iM dNTP; 25 pmoles d'oligonucleotides sens et anti-sens) avec 1,5 UI d'AmpliTaq 
Gold TM (Perkin Elmer, France). Les amorces d'amplification sont des 
oligonucleotides de 20 a 25 mers choisis pour n'amplifier que I'ADN du variant V9 : 
soit les 2 amorces (sens et anti-sens) sont des fragments des sequences specifiques du 
V9 (SEQ ID NO:45 a 80, 108 et 1 10) ou leurs complementaires, soit I'une des amorces 
est choisie parmi ces sequences specifiques du V9 (SEQ ID NO:45-80, 108 et 1 10) ou 
leurs complementaires tandis que I'autre amorce est choisie parmi les sequences aptes 
a hybrider aussi bien les erythrovirus B19 que les erythrovirus V9 (SEQ ID NO:2 a 
44, 105-107, 109 et 111-112) ou leurs complementaires. Les cycles de temperatures 
sont imposes au melange reactionnel par un thermocycleur (T9600, Perkin Elmer, 
France) selon ie programme suivant : 

1 cycle : 

- 6 minutes a 95°C 
5 cycles : 

- 60 secondes a 95 °C 

- 30 secondes a 60°C 

- 30 secondes a 72°C 
45 cycles : 

- 30 secondes a 95°C 

- 30 secondes a 60°C 

- 30 secondes a 72°C 
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1 cycle : 

- 5 minutes a 72°C 

Le produit d'amplification est depose sur un gel d'agarose a 1,3 % 
pour subir une separation electrophoretique et un transfert sur une membrane de Nylon 
5 chargee par capillarite selon une technique classique (Sambrook J. et al., 1989, 
Molecular Cloning: A Laboratory Manual. Cold Spring Harbor Laboratory Press, 
Cold Spring Harbor). 

La sonde est un oligonucleotide de 20-30 mers, fragment d'une 
sequence specifique du V9 (SEQ ID NO:45 a 80, 108 et 110) ou leurs complemen- 
10 taires. Elie est marquee en 3' par du DIG-dUTP a I'aide du kit DIG Oligonucleotide 
Tailing (Boehringer Marmheim, Meylan, France). 

La membrane de transfert est prehybridee dans un tampon compre- 
nant (50 % formamide ; 5X SSC ; 2 % de reactif de blocage (Boehringer Mannheim, 
Meylan, France) ; 0,1 % de N-lauryl sarcosine ; 0,02 % de SDS), a 42°C pendant 90 
15 minutes. L'hybridation est realisee dans 3 ml d'un tampon de meme composition avec 
10 |al de sonde marquee a 42°C pendant 16 heures. La membrane est lavee 2 fois en 
tampon 2X SSC; 0,1 % SDS a 60°C pendant 10 minutes, puis 2 fois en tampon IX 
SSC ; 0,1 % SDS a 60°C pendant 10 minutes. La membrane est ensuite revelee avec le 
DIG Luminescent Detection Kit (Boehringer Mannheim, Meylan, France) et une auto- 
20 radiographie. 

EXEMPLE 4 : Diagnostic de groupe et diagnostic differentiel des erythrovirus de 
type B19 et V9 par amplification genique et hybridation: 

On extrait de I'ADN viral a partir d'un echantillon biologique (sang, 
sertim, plasma, liquide amniotique, moelle osseuse, tissus) a I'aide d'une colonne 
25 QIAamp Blood Kit (Qiagen S.A., France) ou de tout autre procede d'extraction des 
acides nucleiques. 

La PCR est realisee selon la methode decrite par Saiki et al. (Nature, 
1986, precite) avec 10 [a1 de la solution d'ADN dans un volume fmal de 100 \xl de 
melange reactionnel (50 mM KCl ; 10 mM Tris-HCI pH 8,3 ; 2,5 mM MgClj ; 200 
30 laM dNTP ; 25 pmoles d'oligonucleotides sens et anti-sens) avec 1,5 UI d'AmpliTaq 
Gold™ (Perkin Elmer, France). Les amorces d'amplification sont des oligonucleotides 
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de 20 a 25 mers choisis pour amplifier I'ADN du B19 et du variant V9 : les 2 amorces 
(sens et anti-sens) sent des fragments des sequences aptes a s'hybrider aussi bien avec 
les erythrovirus B19 qu'avec les erythrovirus V9 (SEQ ID NO:2 a 44, 105-1 07, 109, 
111-112) ou de leurs complementaires. Les cycles de temperatures sont imposes au 
melange reactionnel par un thermocycleur (T9600, Perkin Elmer, France) selon le 
programme suivant : 

1 cycle : 

- 6 minutes a 95 °C 
5 cycles : 

- 60 secondes a 95°C 

- 30 secondes a 60°C 

- 30 secondes a 72 °C 
45 cycles : 

- 30 secondes a 95°C 

- 30 secondes a 60°C 

- 30 secondes a 72°C 
1 cycle : 

- 5 minutes a 72°C 

Le produit d'amplification est depose sur un gel d'agarose a 1,3% 
pour subir une separation electrophoretique et un transfert sur une membrane de Nylon 
chargee par capillarite selon une technique classique (J. Sambrook et al., 1989, 
precite). 

La sonde est un oligonucleotide de 20-30 mers, fragment d'une 
sequence specifique du V9 (SEQ ID NO:45-80, 108 et 110) ou de leurs complemen- 
taires, ou bien specifique du B19, ou enfm qui s'hybride aussi aux B19 qu'aux V9 
(SEQ ID NO:2 a 44 ou 105-107, 109, 1 1 1-112), si on cherche a realiser un diagnostic 
de groupe. Elle est marquee en 3' par du DIG-dUTP a I'aide du kit DIG 
oligonucleotide tailing (Boehringer Mannheim, Meylan, France). 

La membrane de transfert est prehybridee et hybridee dans les 
memes conditions que celles exposees a I'exemple 3. 
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EXEMPLE 5 : Diagnostic de groupe et diagnostic differentiel des erythrovirus de 
type B19 et V9 par amplification genique et enzymes de restriction. 

Extraction de I'ADN viral a partir d'un echantillon biologique (sang, 
serum, plasma, liquide amniotique, moelle osseuse, tissus) a I'aide d'une colonne 
5 QIAamp Blood Kit (Qiagen S.A., France) ou de tout autre precede d'extraction des 
acides nucleiques. 

La PCR NSla est realisee selon la methode decrite par Saiki et al. 
avec 5 \il de la solution d'ADN dans un volume final de 50 jal de melange reactionnel 
(50 mM KCl; 10 mM Tris-HCl pH 8,3; 2,5 mM MgCl2; 200 ^iM dNTP; 12,5 pmoles 
10 d' oligonucleotides sens et anti-sens) avec 1,5 UI d'AmpHTaq Gold™ (Perkin Elmer, 
France) et la paire d'amorce B (amorce sens el905f, SEQ ID NO: 105; et amorce 
antisens el987r, SEQ ID NO: 106) en utilisant les cycles de temperatures suivants (sur 
un thermocycleur T9700, Perkin Elmer, France) : 

- 1 cycle : 

15 6 minutes a 94°C 

- 5 cycles : 

30 secondes a 94°C 
1 minute a 55°C 
1 minute a 72°C 
20 - 45 cycles : 

30 secondes a 94°C 
30 secondes a 60°C 
30 secondes a 72°C 

- 1 cycle : 

25 7 minutes a 72°C 

Un aliquot du produit d' amplification (10 ^1) a ete depose sur un gel 
d'agarose a 2% pour subir une separation electrophoretique et un transfer! sur une 
membrane de nylon chargee par capillarite selon une technique classique (J. Sambrook 
et al., 1989, precite). La membrane a ete hybridee avec une sonde oligonucleotidique 

30 de36mer,el954fp(SEQIDNO:121) : 
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ACCAGTATCAGCAGCAGTGGTGGTGAAAGCTCTGAA, fragment de la 
sequence SEQ ID NO:l 1. Cette sonde permet une detection des erythrovirus de type 
B19etV9. 

Un aliquot du produit d 'amplification (10 ^1) a ete soumis a Taction 
5 de I'enzyme de restriction Mun I pendant 2 heures puis soumis a une separation 
electrophoretique sur un gel d'agarose a 2%. Comme precedemment decrit le type 
d'erythrovirus est B 19 s'il y a clivage, et V9 s'il n'y a pas clivage. 
Resultats de la PGR NSla : 

79 echantillons retrouves indetermines ou positifs faibles avec 
10 I'ancienne PGR B19 (Lefrere, et al., Transfusion, 1995, 35:389-391) ont ete cribles a 
I'aide de la nouvelle PGR NSla (erythrovirus consensus, sequences selon I'invention). 
Sur les 79 echantillons cribles, 31 sont positifs et ont ete types a I'aide de I'enzyme de 
restriction Mun I : 18 (58%) ont ete retrouves de type B19 et 13 (42%) de type V9. 

Les echantillons positifs en PGR NSla ont pu etre amplifies sur 
15 11 10 pb par une PGR nichee (PGR S1S2) a I'aide de la paire d'amorces el855f (SEQ 
ID NO:113) et e2960r (SEQ ID N0:1 14) pour la premiere etape d'amplification de 30 
cycles (PCRSl), et de la paire d'amorces el863f (SEQ ID NO:l 15) et e2953r (SEQ ID 
NO: 11 6) pour la deuxieme etape d'amplification de 50 cycles (PCRS2). 15 
echantillons ont ete retrouves positifs en PGR S1S2 et sequences sur 11 10 pb (13 de 
20 type B19 en PGR NSIA et 2 de type variant). L'analyse des sequences a montre que : 

- les amorces B (amorce sens el905f, SEQ ID NO:105; et amorce 
antisens el987r, SEQ ID NO:106) sont parfaitement conservees pour toutes les 15 
sequences (de type B19 et variant) ainsi que pour toutes les sequences de B19 
connues, confirmant leur interet pour une utilisation pour un test de diagnostic 

25 consensus pour le B 1 9 et le V9. 

- la sonde el954fp (SEQ ID NO: 121), fragment de la sequence SEQ 
ID NO: 11 est elle aussi bien conservee pour les 1 5 sequences ainsi que pour toutes les 
sequences de B19 connues, 

- les sequences B19 forment un groupe bien homogene avec moins 
30 de 1,2% de divergence entre elles (7 sequences B19 de GenBank et les 13 sequences 

B19de cette etude), 



VO 99/28439 PCT/FR98/0261 5 

21 

- enfin pour les 2 sequences typees erythrovirus variant par la PGR 
NSla avec la digestion Mun I, moins de 4,5 %b de divergence avec V9 est observee. 
EXEMPLE 6 : Clonage des genes de capside VPl et VP2 de V9 dans un vecteur 
d'expression baculovirus: 

Premiere etape : 

- clonage du gene VP 1 dans un plasmide bacterien 

Le gene VPl de V9 est amplifie par PGR selon la methode decrite 
par Saiki et al. (Nature, 1986, 324:163-166) avec 10 ^1 d'une dilution 10-2 d'ADN 
viral V9 dans un volume fmal de 100 ^il de melange reactionnel (20 mM Tris-HCl pH 
8,8 ; 10 mM KCl, 10 mM (NH4)2S04 ; 2 mM MgS04 ; 0,1% Triton X-100 ; 0,1 
mg/ml de BSA ; 0,2 mM dNTP ; 25 pmoles d'amorces sens (e2435fStuI/BglII: 
AAAGGGGTAGATGTTGTAGATTATGAGTAAAAC, SEQ ID NO: 117) et anti- 
sens (e4813rEcoRI: CGGAATTCGGTGGGTGACGGTTCCTG, SEQ ID NO:118)) 
avec 2,5 U de Pfli Turbo™ (Stratagene, France). Les amorces d' amplification ont ete 
choisies sur la sequence V9 de part et d'autre du gene VPl, leur extremite 5' a ete 
modifiee par addition de site(s) de restriction (indiques dans leur denomination) pour 
faciliter le clonage. Les cycles de temperatures imposes au melange reactionnel sont 
les suivants : 

1 cycle : 

- 1 minute a 94°C 
20 cycles : 

- 1 minute a 94°C 

- 1 minute a 55°C 

- 2,5 minute a 72°C 
1 cycle : 

- 10 minute a 72°C 

Le produit d' amplification du gene VPl a ete purifie a I'aide d'une 
colonne de silice (QIAquick PGR Purification Kit, Qiagen, France), puis soumis a 
Taction des enzymes de restriction Stu I et EcoR I. Apres inactivation des enzymes de 
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restriction par la chaleur (20 min a 65°C), le fragment de gene VPl a ete purifie par 
dialyse centre H2O sur filtre de 0,025 (VSWP01300, Millipore). 

Le plasmide pBacPAKS (Clontech, France) est soumis a Taction des 
enzymes de restriction Stu_I et EcoR I, le vecteur est ensuite dephosphoryle par la 
phosphatase alcaline de crevette (Boehringer, France). Apres inactivation des enzymes 
de restriction par la chaleur (20 min a 65°C), le plasmide a ete purifie par QIAquick 
PGR Purification Kit (Qiagen). 

La ligation est realisee avec 50 ng de plasmide pBacPAKS et 100 ng 
de fragment VPl (prepares comme precedemment decrit) avec la ligase de T4 (Life 
Technologies, France). Apres inactivation de la ligase de T4 par la chaleur (10 min a 
65°C), 2 ^il de produit de ligation dilue au 1/2 avec de I'eau sont electropores avec 25 
^il de bacteries electrocompetentes (Epicurian Coli Sure Electroporation-Competent 
cells, Stratagene). Les bacteries electroporees sont immediatement reprises dans 1 ml 
de miheu SOC (2% de tryptone, 0,5% d'extraits de levures, 10 mM NaCl, 2,5 mM 
KCl, 10 mM MgCl2, 10 mM MgS04 et 20 mM de glucose), incubees 1 h a 37°C sous 
agitation. Puis 10 ^l, 100 |il et 890 ^1 des bacteries transformees sont etales sur boites 
de gelose Lennox (10 g/1 de peptone, 5 g/1 d'extraits de levures, 5 g/1 NaCl, et 13 g/I 
agar) contenant 50 ng/ml d'ampicilline. Apres 24h d'incubation a 37°C, 24 colonies 
par constructions sont repiquees dans 5 ml de milieu Lennox avec 50 pg/ml 
d'ampicilline et incubees 24 h a 37°C sous agitation. 

L'ADN plasmidique est extrait par rainilyse alcaline a I'aide du kit 
QIAprep 8 Turbo miniprep (Qiagen) et analyse par restriction Stu I/EcoR I et Kpn 
I/Hind III afm de determiner la presence de I'insert et son orientation. Le clone pB8- 
VP1.C5 a ete selectionne et le plasmide recombinant a ete verifiee par sequen9age. 
- clonage du gene VP2 dans un plasmide bacterien 
Le gene VP2 de V9 est amplifie par PGR selon la methode decrite 
par Saiki et al. (Nature, 1986, 324:163-166) avec 10 ^il d'une dilution 10-2 j'ADN 
viral V9 dans un volume final de 100 ^1 de melange reactionnel (20 mM Tris-HCl pH 
8,8; 10 mM KGl, 10 mM (NH4)2S04; 2 mM MgS04; 0,1% Triton X-100; 0,1 mg/ml 
de BSA; 0,2 mM dNTP; 25 pmoles d'amorces sens (e3 1 1 5fBamHI : 
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CACGGATCCATACCCCAGCATGACTTCAG, SEQ ID NO: 119) et anti-sens 
(e4813rBamHI: CACGGATCCGGTGGGTGACGGTTCCTG, SEQ ID NO: 120)) 
avec 2,5 U de Pfu Turbo™ (Stratagene, France). Les amorces d' amplification ont ete 
choisies sur la sequence V9 de part et d'autre du gene VP2, leur extremite 5' a ete 
5 modifiee par addition de site(s) de restriction (indiques dans leur denomination) pour 
faciliter le clonage. Les cycles de temperatures imposes au melange reactiormel sont 
les suivants : 

1 cycle : 

- 1 minute a 94°C 
10 20 cycles : 

- 1 minute a 94°C 

- 1 minute a 60°C 

- 2,5 minute a 72°C 
1 cycle : 

15 - lOminute a 72°C 

Le produit d' amplification du gene VP2 a ete purifie a I'aide d'lme 
colonne de silice (QIAquick PGR Purification Kit, Qiagen, France), puis soumis a 
Faction de 1' enzymes de restriction BamH I. Le fragment de gene VP2 a ete purifie 
par QIAquick PGR Purification Kit (Qiagen). 

20 Le plasmide pBacPAKS (Clontech, France) est soumis a Faction de 

I'enzymes de restriction BamH I, le vecteur est ensuite dephosphoryle par la 
phosphatase alcaline de crevette (Boehringer, France). Apres inactivation de la 
phosphatase alcaline de crevette par la chaleur (20 min a 65°C), le plasmide a ete 
purifie par extraction au phenol/chloroforme et precipite a I'ethcmol. 

25 La ligation est realisee avec 50 ng de plasmide pBacPAKS et 100 ng 

de firagment VP2 (prepares comme precedemment decrit) avec la ligase de T4 (Life 
Technologies, France). Apres inactivation de la ligase de T4 par la chaleur (10 min a 
65"'C), 2 (0,1 de produit de ligation dilue au 1/2 avec de Feau sont electropores avec 25 
[il de bacteries electrocompetentes (Epicurian Coli Sure Electroporation-Competent 

30 cells, Stratagene). Les bacteries electroporees sont immediatement reprises dans 1 ml 
de milieu SOC, incubees Ih a 37°C sous agitation. Puis 10 |al, 100 pi et 890 pi des 
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bacteries transformees sont etales sur boites de gelose Lennox contenant 50 iig/ml 
d'ampicilline. Apres 24h d'incubation a 37^0, 24 colonies par constructions sont 
repiquees dans 5 ml de milieu Lennox avec 50 ^ig/ml d'ampicilline et incubees 24 h a 
37°C sous agitation. 

L'ADN plasmidique est extrait par minilyse alcaline a I'aide du kit 
QIAprep 8 Turbo miniprep (Qiagen) et analyse par restriction BamH I et Sac I afm de 
determiner la presence de I'insert et son orientation. Le clone pB8-VP2.C20 a ete 
selectionne et le plasmide recombinant a ete verifiee par sequenfage; on note une base 
A deletee juste en amont de I'ATG initiateur de VP2, mais cette mutation peut etre 
negligee: elle ne generera pas I'expression de VP2. 
Deuxieme etape : 

- Construction du baculovirus recombinant exprimant VPl 
Le plasmide pB8-VPI.C5 est cotransfecte avec le baculovirus 
BacPAk6 linearise par Bsu361 (BacPAK™ Baculovirus Expression System, 
Clontech) dans des cellules d'insecte SF9 par la lipofectine. 2 isolements sont 
effecuies par la methode des plages de lyse, les plages isolees sont transferees sur une 
membrane de nitro-cellulose, la membrane est ensuite hybridee avec une sonde ADN 
specifique du gene VPl du V9. 

Le baculovirus recombinant BacPAK6-pB8-VPl.C4.2 a ainsi ete 
selectionne. Par Western-blot sur un culot cellulaire de cellules SF9 infectees par ce 
baculovirus recombinant, I'expression de la proteine VPl a ete verifiee. On observe 
une bande a la taille attendue de VPl (environ 80 kDa) mais qui n'est pas reconnue 
avec I'anticorps monoclonal anti-VPl-B19 (Argene, France). II est possible que cet 
anticorps monoclonal ne donne pas de reaction croisee avec la proteine VPl du V9. 

Le clonage en baculovirus a ete verifie par sequen9age apres PGR 
par les amorces Bad et Bac2 (Clontech). 

- Construction du baculovirus recombinant exprimant VP2 
Le plasmide pB8-VP2.C20 est cotransfecte avec le baculovirus 
BacPAk6 linearise par Bsu361 (BacPAK™ Baculovirus Expression System, 
Clontech) dans des cellules d'insecte SF9 par la lipofectine. 2 isolements sont 
effectues par la methode des plages de lyse, les plages isolees sont transferees sur une 
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membrane de nitro-cellulose, ia membrane est ensuite hybridee avec une sonde ADN 
specifique du gene VP2 du V9. 

Le baculovirus recombinant BacPAK6-pB8-VP2.C1.3 est 
selectionne. Par Western-blot sur un culot cellulaire de cellules SF9 infectees par ce 
5 baculovirus recombinant, I'expression de la proteine VP2 a ete verifiee. L'anticorps 
monoclonal anti-VP2-B19 (Argene, France) detecte bien une proteine d' environ 58 
kDa de poids moleculaire apparent qui est egalement bien visible sur le gel 
d'acrylamide. On observe en microscopie electronique des pseudoparticules virales 
d'environ 20 a 30 nm de diametre dans les sumageants de culture des cellules SF9 
10 apres infection par un baculovirus recombinant exprimant la proteine VP2 du V9. La 
taille et I'aspect des pseudoparticules virales obtenues sont en tout point conformes a 
ceux decrits pour le B 1 9. Cette observation confirme que la proteine VP2 du V9 est 
produite sous forme native par le baculovirus, car capable de former des capsides 
vides par auto-assemblage. 
15 Le clonage en baculovirus a ete verifie par sequen9age apres PGR 

par les amorces Bad et Bac2 (Clontech). 

Troisieme etape : 

Les proteines VPl et VP2 de V9 exprimees en baculovirus seront 
purifiees afm d'etre utilisees comme antigene cible pour de nouveaux tests 
20 serologiques pour le diagnostic des infections a erythrovirus V9. 

Ainsi que cela ressort de ce qui precede, I'invention ne se limite 
nullement a ceux de ses modes de mise en ceuvre, de realisation et d'application qui 
viennent d'etre decrits de fa^on plus explicite ; elle en embrasse au contraire toutes les 
variantes qui peuvent venir a I'esprit du technicien en la matiere, sans s'ecarter du 
25 cadre, ni de la portee, de la presente invention. 
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REVENDICATTONS 

1°) Sequence d'acide nucleique, caracterisee en ce qu'elle est selec- 
tionnee dans le groupe constitue par : 

_- les sequences issues d'un erythrovirus, qui, moleculairement, ne 
5 peut etre reconnu comme un erythrovirus B 1 9 car presentant une divergence genetique 
> 10 % sur I'ensemble du genome par rapport aux sequences de 1' erythrovirus B19 et 
presentant une divergence genetique inferieure ou egale a 6 % par rapport a la SEQ ID 
NO:l, 

- la sequence SEQ ID NO: 1 et 
^0 - les sequences nucleotidiques capabies de s'hybrider en conditions 

stringentes avec ladite sequence ID NO:l . 

2°) Sequence nucleique selon la revendication 1, caracterisee en ce 
qu'elle presente un profil de restriction different de celui de I'erythrovirus B19, 
notamment par les sites de restrictions suivants : Acc I, Afl III, Alw I, AlwN I, Apa I, 
15 Ava I, Ava II, Avr II, BamH I, Ban I, Ban II, Bbe I, Bbs I, BceF I, Beg I, Ben I, Bgl 
II, Bsg I, BsiE I, Bsm I, BsmA I, Bspl20 I, BspH I, BspM I, BsrF I, Bstl 107 I, BstE 
II, BstU I, Bsu36 I, Dpn I, Dra III, Dsa I, Eae I, Eag L Ear I, Ecll36 I, EcoN I, Ecol09 
I, EcoR I, Ehe I, Fok I, Hae I, Hae III, Hga I, HgiA I, Hha I, Hinc II, Hind III, HinP I, 
Hpa I, Kas I, Mae II, Mbo I, Mcr I, Msc I, Mun I, Nar I, Nci I, Nco I, Nsi I, Nsp I, 
20 Nsp7524 I, NspB II, NspC I, PflM I, Pme I, PpulO I, PpuM I, Pst I, Pvu 11, Sac I, 
Sau3A I, Sea I, SfaN I, Sfc I, Sma I, Spe I, Sph I, Ssp I, Stu I, Sty I, Swa I, Tthl 1 1 I, 
Xba I, Xma I. 

3°) Fragments de la sequence ID N0:1, aptes a permettre la detec- 
tion d'un erythrovirus V9, caracterises en ce qu'ils comprennent une sequence nucleo- 
25 tidique selectionnee dans le groupe constitue par : 

a) les sequences SEQ ID NO:81, SEQ ID NO:83, SEQ ID NO:85, SEQ ID NO:87, 
SEQ ID NO:89, SEQ ID N0:91 ou SEQ ID NO:93, 

b) les sequences nucleotidiques capabies de s'hybrider avec I'une des sequences SEQ 
ID NO:l, SEQ ID NO:81, SEQ ID NO:83, SEQ ID NO:85, SEQ ID NO:87, SEQ ID 

30 NO:89, SEQ ID NO:91 ou SEQ ID NO:93, 
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c) les sequences SEQ ID NO:2-80 

d) les sequences SEQ ID NO: 105-121 et 

e) les sequences complementaires des sequences precedentes, les fragments issus des 
sequences precedentes d'au moins 17 nucleotides ou leurs sequences 

5 complementaires. 

4°) Fragment selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il est 
selectionne dans le groupe constitue par les sequences SEQ ID NO:45-80, 108 et 
NO:l 10, leurs sequences complementaires, les sequences issues de ces sequences d'au 
moins 17 nucleotides et les sequences comprenant lesdites sequences et en ce qu'il est 

10 apte a servir de sonde dans 1' identification specifique d'un erythrovirus de type V9 ou 
d'un erythrovirus apparente. 

5°) Fragment selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il est 
selectionne dans le groupe constitue par les sequences SEQ ID NO:2-80 et les 
sequences SEQ ID NO: 105-121, leurs sequences complementaires, les sequences 

15 issues de ces sequences d'au moins 17 nucleotides et les sequences comprenant 
lesdites sequences et en ce qu'il est apte a servir d'amorce pour I'amplification de 
sequences issues d'un erythrovirus. 

6°) Paires d'amorces, caracterisees en ce qu'elles sont selectionnees 
dans le groupe constitue par : 

20 - la paire A : amorces SEQ ID NO: 1 1 1 et SEQ ID NO: 1 12 ; 

- la paire B : amorces SEQ ID NO: 1 05 et SEQ ID NO: 1 06 ; 

- la paire C : I'une des sequences SEQ ID NO:2-44, 105, 106, 107, 
109, 1 1 1 ou 1 12 et I'une des sequence SEQ ID NO:45-80, 108 ou 1 10 ; 

- la paire D : amorce SEQ ID NO: 107 et amorce SEQ ID NO: 109 ; 
25 - la paire E : deux amorces selectionnees parmi les sequences SEQ 

IDNO:2-44, 105, 106, 107, 109, 111 ou 112 ;et 

- la paire F : deux amorces selectionnees parmi les sequences SEQ 
IDNO:45-80, 108 ou 110. 

7°) Erythrovirus variant, caracterise en ce qu'il ne peut etre recormu 
30 moleculairement comme un genome d' erythrovirus B19, en ce qu'il presente une 
divergence genetique < ou egale a 6 % avec la sequence SEQ ID NO : 1 et en ce que 
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son genome s'hybride specifiquement en conditions stringentes avec I'une des 
sequences SEQ ID NO:45 a 80, 108 et 1 10. 

8°) PJasmide, caracterise en ce qu'il comprend le genome viral d'une 
souche d'erythrovirus variant, denommee erythrovirus V9 ou un fragment de celui-ci, 
ne pouvant etre reconnue moleculairement conune un erythrovirus B19 et presentant 
avec ce dernier une divergence genetique > 10% sur I'ensemble du genome par 
rapport aux sequences de 1' erythrovirus B19 et une divergence genetique inferieure ou 
egale a 6 % avec la sequence SEQ ID NO: 1 . 

9°) Plasmide selon la revendication 8, caracterise en ce qu'il inclut la 
sequence SEQ ID NO:l. 

10*") Reactif de diagnostic pour la detection differentielle des 
erythrovirus de type V9, caracterise en ce qu'il est selectionne parmi les sequences 
SEQ ID NO:45-80, 108 et 1 10, leurs sequences complementaires, les sequences issues 
de ces sequences d'au moins 17 nucleotides et les sequences comprenant lesdites 
sequences, eventuellement marquees avec un marqueur approprie. 

11°) Procede de diagnostic rapide et differentiel des erythrovirus, par 
hybridation et/ou amplification genique, realise a partir d'un echantillon biologique, 
lequel procede est caracterise en ce qu'il comprend : 

(1) une etape dans laquelle I'on met en contact un echantillon biolo- 
gique a analyser avec au moins une sonde de sequence SEQ ID NO:45-80, 108 ou 1 10 
et 

(2) une etape dans laquelle on detecte par tout moyen approprie le ou 
les produits resultant de I'interaction sequence nucleotidique d'erythrovirus-sonde. 

12°) Procede selon la revendication II, caracterise en ce qu'il 
comprend, prealablement a I' etape (1) : 

. une etape d'extraction de I'acide nucleique a detecter, appartenant 
au genome du virus, eventuellement present dans 1 'echantillon biologique, et 

. au moins un cycle d'amplification genique. 

13°) Procede selon la revendication 12, caracterise en ce que les 
cycles d'amplification sont realises a I'aide d'une paire d'amorces selon la revendica- 
tion 6. 
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14°) Precede de diagnostic rapide et differentiel des erythro virus, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

. une etape d'extraction de I'acide nucleique a detecter, appartenant 
au genome du virus, eventuellement present dans I'echantillon biologique, 
5 . au moins un cycle d' amplification genique a I'aide d'une paire 

d' amorces selon la revendication 6 et 

. la detection du produit amplifie d'line part par hybridation avec la 
sequence SEQ ID NO: 121 et d'autre part par action de I'enzyme de restriction Mun I. 

15°) Utilisation des sequences selon I'une quelconque des revendica- 
10 tions 1 a 5 pour la mise en oeuvre d'un procede d'hybridation ou d' amplification 
genique de sequence nucleiques d' erythro virus pour le diagnostic in vitro de 
I'infection potentielle d'un individu par un erythrovirus. 

1 6°) Procede de criblage et de typage d'un erythrovirus V9 ou appa- 
rente, caracterise en ce qu'il comprend la mise en contact d'une sonde selectionnee 
15 dans le groupe constitue par les sequences selon la revendication 4, eventuellement 
marquee avec I'acide nucleique du virus a typer, eventuellement marque, et la 
detection de I'hy bride acide nucleique-sonde obtenu. 

17°) Produits de traduction, caracterises en ce qu'ils sont codes par 
une sequence nucleotidique selon la revendication 1 . 
20 18°) Proteine, caracterisee en ce qu'elle est susceptible d'etre expri- 

mee a I'aide d'une sequence nucleotidique selon la revendication 1. 

19°) Proteine ou peptide, caracterise en ce qu'il est issu d'un 
erythrovirus variant de type V9, tel que defmi a la revendication 1 et en ce qu'il est 
selectionne parmi les sequences SEQ ID NO:82 (proteine NSl), SEQ ID NO:86 
25 (proteine VPl), SEQ ID NO:88 (proteine VPl unique), SEQ ID NO:92 (proteine VP2) 
et SEQ ID NO:95-104, a savoir des fragments de la proteine VPl [peptide VP la (SEQ 
ID NO:95) ; peptide VPlb (SEQ ID NO:96) ; peptide VPlc (SEQ ID NO:97) ; peptide 
VPld (SEQ ID NO:98) ; peptide VPle (SEQ ID NO:99) ; peptide VPlf (SEQ ID 
NO:100)], ou des fragments de la proteine VP2 [peptide VP2a (SEQ ID NO.lOl) ; 
30 peptide VP2b (SEQ ID NO: 102) ; peptide VP2c (SEQ ID NO: 103) ; peptide VP2d 
(SEQ ID NO: 104)] ainsi que les peptides derives comprenant 7 a 50 aminoacides. 
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20°) Compositions immunogenes comprenant un ou plusieurs 
produits de traduction des sequences nucleotidiques selon la revendication 17 et/ou 
I'un des peptides ou proteines selon la revendication 18 ou la revendication 19. 

21°) Anticorps diriges contre I'un ou plusieurs des peptides ou 
5 proteines selon I'une quelconque des revendications 17 a 20. 

22°) Precede de detection immunologique d'une infection a erythro- 
virus V9, caracterise en ce qu'il comprend : 

- pour la detection des anticorps anti-erythrovirus V9, la mise en 
contact d'un echantillon biologique avec un peptide selon Tune quelconque des reven- 

10 dications 17 a 19 (serodiagnostic), 

- pour la detection des proteines virales d'erythro virus V9, la mise 
en contact d'lm echantillon biologique avec un anticorps selon la revendication 2 1 ; 

la lecture du resultat etant revelee par un moyen approprie, notam- 
ment EIA, ELISA, RIA, fluorescence. 
15 23°) Trousse de diagnostic d'erythrovirus, caracterisee en ce qu'elle 

inclut au moins un reactif selon la revendication 1 1 et/ou une paire d' amorces selon la 
revendication 6 et/ou xm peptide selon I'une quelconque des revendications 17 a 19 
et/ou im anticorps selon la revendication 21 . 
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1 990 Mme I 

1967 Ava II • 

1964 Ben I • 

1963 Ben i • 

1963 Aval* 
1921 Narl 
1921 KasI 
1921 Haell 

1921 Bbel- 3161 Alw I ♦ 4004 Ava I 

11 Ba^ . 31 25 All 111 . 3936 AlwN I • 4961 Bs.E I 

1694 I 3051 Bsg I. 3851 Bbs I • JP! .^^^ ' " 

ifii7 «soh! 2945 Bgl i 3823 Ava II • 4832 Afl III • 

589 Ava II • J^IL 271 1 Ben I - 3802 Kpn I 4504 Taq I 

510 Nnei 1393 Xmni ™ RhTi . 3802 Ban! • 4792 AlwN I • 

e?B?i|: 907 PllT '"lU bS!.'"" 2388 A^i^l- 3475 Al. I • 4249 Banl, • 

Ml II ! I n I 1 1 1 I in I i — m — 



4345 Avr II • 
4269 Saci 
4269 Ecu 36 I 
4269 Ban II • 
41 57 Afl II 
4005 Ben I • 
4004 Ben I • 
3907 Accl* 



I II ' I mil I ! Ill I I II II I 



V9.SEQ ID NO 1 5028 pb Enzymes Acci 1 a BsiE 1 



4431 Dsa t • 

2059 Dpnl. 427t°Ear'T^ 

192Tn JV 4269 Edl 35 1. 

Ill] ^■fC 4196 ECONI' 

?921 Hai ll 3921 BsmA I • 

1 EcToi09 1 . 4969 BsrF I • 

1R17 sJ, ! 3478 BspHl. 4345 Avr II 

1517 Sph I .iiKinonl. 3907 Acc I 4959 BsrF I • 

••^SS Xmn I ,q«f liu r. 3802 Kpn I 4698 EcoN I • 

514 BspM I . 1293 Dra 111 . - ,7„i^^^H 38ol A?c65 I 4652 BceF 1 

BIONhel ^1231 Dpni. ^-ne . 2791^^ 35^3%^^^ 4504 Taq I 

III ife'l. F^P- >- 25a4^£r 347f0^pn^r -4266^, 

gl^C 90rpPer'-1513D;^n7.^"' 2/orE^r.' 3272033. f 4157A«II 4843 Bs.|. 

.... .Ill iif" ' ■ II II M I II 111 imm n i 



U L 

V9.SEQ ID NO 1 



5028 pb Enzymes Bsm I a EcoR I 
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2241 HinP 
2100 Fok I • 
2035 Hind Hi • 
1990 Mme 1 
1 964 Nci 1 - 
1963 Neil • 
1944 HinP 1 • 
1944 Hha I • 
1922 HinP 1 • 
1922 Hha 1 • 
1921 Narl- 
1921 Kasl* 
1921 Haell 
1921 Ehe 1 • 
1921 Bbo I 



510 Nhel 
506 Hae 111 
396 HgiAl' 
137 Hae 111 • 
136 Gd II 
136 Eael 
63 Mcr I • 
17 Mae II' 
2 Mae H • 



1640 Fokl 
1617 SphI 
1543 Nci I • 
1440 Foicl- 
1310 Hae 111 
1247 hinc 11 • 
1231 Mbo I 



2754 Hae 111 • 
2730 Hae 111 • 
2711 Neil' , 
2388 Mae 11. JJ^'J^t 

^06 FokV. 3026 Hmcll 
205? Mbo?' 2953 Hae .11. 
2023 Hgal. 2810 Muni 



4431 Nco I . 
441 3 Mun I • 
441 0 Hae 111 
4345 Avrll 
4259 Sacl 
4008 Hae 111* 
3907 AccI 
3888 Hae 111 • 
4157 All II 
4005 Nci I • 



4269 HgiAl 
4259 Ed136 I 



5024 Mae II . 
5009 Mae 11 • 
4961 Mcrl. 
4557 HgiAl. 
4562 BceF i 



3837 Mbol* 
3802 ACC551 
3693 Mbol 

SP*' 'Vi^nn' 2?84Nc?l'.' 3157Ma^^l. --^---g, Hgal 
980 NCO.. ... .L«:^^^"22S3 nlncll. , r "aSSa HgT' 4SC4 Ta.l 

2086 Hindi. 2945 Bg 



907 Pie 
695 Folc I • 



1513 Mbol 
1393 Xmnl ^uoo r....>... 



V9.SEQ ID NO 1 



5028 pb 



Enzymes Ehe ! a Nco 1 



2059 Sau3AI. 
1990 Mme I 
1963 Smal- 
1 921 Nar I 
1921 KasI 
1921 Haell 
1921 Ehe I 
1816 Sau3A I • 
1815 Bglll 
1617 Sphl* 
1617 NspC I- 
1393 Xmn 1 
1363 PflM I • 
1318 Sea I • 
1315 PtlMI- 
1251 NspC I • 
1251 Nsp7524l- 
^37 PflM I • ISOI SfaN I • 

9loPvull- 1231 Sau3Al. „t i 

111 Kb II- 1141 Spe I. J92lBbel 

136 gSiI 907 Pie 1 1617 Nsp7524 1 . 

"I Eael 713SSPI. ^517^!^ ' 

72 SfaN 1- 793 SSP1. 1513Saa3A|. 



2244 Sfcl 



4400 PflM I . 
4381 Sspl' 
4345 Avrll 
4289 Pvu II • 
4289 NspB 11 . 
4269 Sacl- 
4269 Ed136l 
4179 NspCl. 
3955 Sea I • 
3748 Sfc 1 • 4557 Pvu 11 . 
3720 PW 11" 4557 NSPBI1. 
3720 NspB II • 
3476 Sau3A 1 • 4363 SfaN I • 
3355 StaNl. 4179Nsp7524l 
3169 SfaN I- M * I 

3161 Sau3Al- ^''^S Nsp I 

3084 NspC I • 3907 Acc I 
3084 Nsp7524 I • 4157 Aft II 

3064 Nspl- 
3033 Sfcl- 



3033 PstI 
2945 Bgll 
2940 Pvu II • 
2940 NspB II 

I 111 II inn m 



4832 NspC I • 

4953 SfaN I • 
4832 Nsp7524 I • 
4832 Nsp 1 • 
3837 Sau3A 1 • 4798 Sfc I - 

3822 PpuM I • 4652 BceF 1 
3802 Kpn I 4504 Tag I 
3693 Sau3Al. 4601 SfeN I • 
3748 Pst|. 4498 PpuM . 
3802 Acc65 1 4595 Stc I • 



"HI mi IL 



V9.SEQ ID NO 1 



5028 pb Enzymes Nci I a Ssp 

FIGURE 7.2 
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2036 Hind III 

1990 Mmel 4431 Sty I • 

1963 Xma I • 4345 Sty I • 

1921 Nar I 4345 Avr II 

1921 KasI 4269 Sac I 

1921 Haell 4269 Ecl136 1 

1921 Ehe I 4157 Afl II 

1393 Xmn I 4004 Xma I • 

510 Nhel 1141 Spel 1921 Bbe I 3907 Acc I 

136 Gdill 980 Sty I • 1815Bglll 2945 Bgl I 3802 Kpn I 4504 Taq I 

136 Eael 907 Pie I 1617 Sph I 2584 Sty I • 3802 Acc65 1 4652 BceF I 

I I Ml I I Mill \ I I I I I I I I ! I I 

V9.SEQ ID NO 1 502S pb Enzymes Stu i a Xma I 



FIGURE 7.3 
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LISTAGE DES SEQUENCES 

<110> NGUYEN, Quang Tri 

GARBARG-CHENON, Antoine 

AUGUSTE, Veronique 
ASSISTANCE PUBLIQUE-HOPITAUX DE PARIS 

<X20> ERYXHHOVIRUS HUMAIN, EHAGMENTS OUOIT VIRUS AINSI QUE LEURS APPLICATIONS 
<130> BLOcpl020/3P 

<140> 
<141> 

<150> FR9715197 
<151> 1997-12-03 

<160> 121 

<170> Patentin Vers. 2.0 

<210> 1 
<211> 5028 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 



Gi?G?cicAG GAAATGACGT AACTGTCCGC CATCTTGTAC CGGAAGTCCC GCCTACCGGC 
GGCGACCGGC GGCATCTGAT TTGGTGTCTT CTTTTTGAAA TTTTGGCGGG CTTTTTCCCG 
CCTTATGCAA ATAAGCGGCC ATGTTTAATG TTATATTTTA ATTTAATTGG ACAAACGCCT 
AACGGTTACT AGGGGCGGAG TTACGGGCGG TATATAAGCA GCTGCGTTCC CTGACACTTT 
CTTTTCTGGT TGCTTTTGAC TGGAACTCAC TTGCTGTTCT TTGCCTGCTA AGTAACAGGT 
ATTTATACTA ACTTTTAATT TACTAACATG GAGCTATTTC GGGGTGTCTT GCACATTTCC 
TCTAACATTC TGGACTGTGC TAATGATAAC TGGTGGTGCT CTATGCTAGA CTTAGATACT 
TCTGACTGGG AACCACTAAC CCATTCTAAC AGATTAATGG CAATATATTT AAGCAGTGTT 
GCTTCTAAAC TTGATTTTAC TGGGGGGCCG CTAGCAGGTT GCTTATACTT TTTTCAGGTG 
GAATGTAACA AATTTGAGGA AGGCTATCAT ATCCATGTAG TTATTGGTGG TCCAGGACTA 
AATGCTAGAA ACTTAACTGT GTGCGTAGAA GGTTTATTTA ATAATGTTCT TTACCATCTT 
GTAACTGAAA GTGTTAAACT TAAATTTTTG CCAGGGATGA CTACCAAAGG AAAATATTTT 
AGAGATGGAG AGCAGTTTAT AGAAAATTAC TTAATGAAAA AAATTCCTTT AAATGTTGTG 
TGGTGTGTAA CAAATATTGA CGGGTATATA GACACCTGTA TTTCCGCCTC TTTTCGGCGA 
GGAGCTTGTC ATGCTAAAAG ACCCCGCATT ACTGCAAATA CAGACAGTGC TACTAATGAA 
ACTGGGGAGT CTAGCTGTGG AGGGGGAGAT GTTGTGCCAT TCGCTGGAAA GGGAACAAAA 
GCGGGGTTAA AGTTTCAAAC CATGGTAAAT TGGCTATGTG AiW^CAGAGT ATTTACTGAA 
GATAAATGGA AATTAGTGGA TTTTAACCAA TATACTTTAT TAAGTAGCAG TCACAGTGGC 
AGCTTTCAAA TTCAAAGTGC CTTAAAGTTA GCTATTTATA AAGCTACTAA CTTAGTACCC 
ACTAGTACAT TCTTGTTACA TTCAGACTTT GAGCAGGTTA CTTGCATTAA AGAAAATAAA 



120 
180 
240 
300 



540 
600 
660 
720 



900 
960 
1020 
1080 
1140 
1200 
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AGTGTTCTCT CCAGCAGCTA GTAGCTGCCA CAATGCTAGT GGGAAAGAGG CAAAAGTGTG 
CACTATTAGT CCCATTATGG GGTACTCTAC TCCGTGGAGA TACTTAGATT TTAATGCTTT 
AAATTTGTTT TTCTCACCAT TAGAGTTTCA GCACTTAATT GAAAATTATG GTAGTATAGC 
TCCAGATGCT TTAACTGTAA CTATTTCAGA AATTGCTGTA AAAGATGTCA CAGACAAAAC 
AGGAGGAGGT GTGCAAGTTA CTGACAGCAC CACAGGACGT TTGTGTATGT TAGTGGATCA 
TGAGTATAAA TACCCATATG TGCTAGGTCA GGGACAAGAC ACACTAGCTC CAGAACTGCC 
CATTTGGGTT TACTTTCCCC CCCAGTATGC TTACTTAACA GTAGGTGAAG TAAACACACA 
AGGAATTTCA GGAGACAGCA AAAAATTGGC TAGTGAAGAA TCAGCTTTTT ATGTGTTAGA 
GCACAGTTCA TTTGAACTTT TGGGTACAGG GGGATCTGCC ACTATGTCCT ACAAATTTCC 
AGCTGTGCCC CCAGAAAACC TAGAAGGCTG CAGCCAACAT TTTTATGAAA TGTACAACCC 
TTTGTACGGT TCTCGTTTAG GGGTACCTGA CACATTAGGA GGGGACCCTA AATTTAGATC 
ATTGACACAC GAAGACCACG CAATTCAGCC ACAAAACTTT ATGCCTGGGC CACTAATAAA 
TTCAGTGTCT ACCAAAGAAG GAGACAATTC TAATACAGGT GCTGGAAAAG CCCTTACGGG 
CCTTAGTACT GGCACTAGCC AAAACACCAG AATTTCCCTA CGCCCCGGGC CAGTATCTCA 
CCCATACCAT CACTGGGACA CTGATAAATA TGTTACAGGA ATAAATGCCA TTTCACATGG 
ACAAACCACT TATGGAAATG CTGAGGACAA AGAGTATCAG CAAGGGGTAG GAAGATTTCC 
AAATGAAAAA GAACAGCTTA AGCAGTTACA AGGTCTTAAC ATGCACACAT ACTTCCCTAA 
TAAAGGAACC CAACAATACA CAGACCAAAT TGAACGCCCT CTTATGGTGG GCTCTGTTTG 
GAACAGAAGA GCTCTTCACT ATGAAAGTCA GCTGTGGAGT AAAATCCCTA ACTTAGATGA 
CAGTTTTAAA ACTCAATTTG CAGCCCTAGG CGGGTGGGGT TTGCATCAAC CACCCCCTCA 
AATATTTTTA AAAATACTAC CACAAAGTGG GCCAATTGGA GGTATTAAAT CCATGGGAAT 
TACTACTTTA GTTCAATATG CTGTGGGAAT AATGACAGTT ACCATGACCT TTAAATTGGG 
ACCTCGAAAG GCTACTGGAA GGTGGAATCC CCAGCCTGGC GTTTATCCTC CTCATGCAGC 
TGGTCATTTA CCATATGTAC TGTATGACCC CACAGCTACA GATGCAAAGC AACACCACAG 
ACACGGATAT GAAAAGCCTG AAGAATTGTG GACTGCCAAA AGCCGTGTGC ACCCATTGTA 
AACATTCCCC ACCGTGTCCT CAGCCAGGAA CCGTCACCCA CCGCCCACCT GTGCCGCCCA 
GATTATATGT GCCCCCTCCA ATACCCCGTA GGCAACCATC TATAAAAGAT ACAGACGCTG 
TAGAATATAA ATTATTAACT AGATATGAAC AACATGTAAT TAGAATGCTA AGATTATGTA 
ATATGTACAC AAGTTTGGAA AAATAAAAGC CTTAAATAAA TAATTCATAG TGTATGGTTC 
TTTAAAAATT TCAAAAAGAA GACACCAAAT CAGATGCCGC CGGTCGCCGC CGGTAGGCGG 
GACTTCCGGT ACAAGATGGC GGACAGTTAC GTCATTTCCT GTGACGTC 



3240 

3300 

3360 

3420 

3480 

3540 
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3660 

3720 

3780 

3840 

3900 

3960 

4020 

4080 

4140 

4200 

4260 
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4380 

4440 

4500 

4560 

4620 
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4800 

4860 
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„;.GTMMT TATTATTGTG TCAAAACt^T «TCCTCTTT ^GTGGGTCA ^.CATGTGTTA 
.3CTGGATTG AC»AMATG TGGTAAAAAA AACACCCTOT GGTTTTACGG GCCAGCAACT 
ACTGGAAAAA CAAATTTGGC AATGGCTATT GCTAAAACTG TACCAGTGTA TGGAATGGIG 
AATTGGAATA ATGAAAACT. TCCATTTAAT GATGTAGCGG GGAAAAGTTT GGTGGTCTGG 
GATGAAGGCA TTATTAACTC CACTATTGTG GAAGCTGCAA AAGCCATTTT AGGTGGTCAG 
CCAACCAGGG TAGATCAGAA AATGCGTGGC AGTGTGGCAG TGCCCGGTG. GCCTGTGGTT 
ATAACCAGCA ATGGTGACAT TACATTTGTT GTGAGTGGTA ATACCACTAC AACTGTGCAT 
GCTAAAGGCT TAAAGGAACG GATGGTAAAG CTAAACTTTA CCATAAGATG TAGCCGTGAC 
ATGGGTTTAC TTACAGAGGC TGATGTACAA CAATGGCTAA CTTGGTGTAA TGCACAAAGC 
XGGAGCCACT ATGAAAACTG GGCAATAAAG TACACAT.TG ATTTCCCTGG AAXAAATGCA 
GATGCCC.CC ACCCAGATCT CCAAACCACC CCGATTGTCC CAGACACCAG TATCAGCAGC 
AGTGGTGGTG AAAGCTCTGA AGAACTCAGT GAAAGCAGCT TXTTCAACCT CATCACTCCA 
GGCGCG.GGA ACAGTGAAAC CCCGCGCTCT AGTACGCCCG TGCCCGGGAC CAG.TCAGGA 
GAATCATTTG TCGGAAGCCC AGTTTCCTCC GAAGTGGTAG CCGCGTCGTG GGAGGAAGCT 
TTTTACACGC CGCTTGCCGA TCAGTTTCGT GAACTGTTAG TAGGGGTTGA CTTTGTATGG 
GATGGTGTGA GGGGATTGCC TGTTTGCTGX GTGGAACATA TAAACAACAG TGGGGGAGGG 
XTGGGGCTTT GCCCTCAXTG TATTAATGTG GGAGCTTGGT ATAATGGATG GAAAXTTAGA 
GAGTTTACTC CAGACTTAGT GCGCTGCAGT TGTCATGTAG GAGCCTCTAA CCCATTTTCT 
,,GTTAACTT GTAAAAAATG TGCXTACCTG TCTGGATTAC AAAG.TTTGT AGATTATGAG 
XAAAACCACT AACAAATGGT GGGAAAGCAG TGACAAATTT GCCCAGGACG TGTATAAGCA 
GXTTGTGCAA TTTTATGAAA AAGCTACTGG AACAGACTTA GAGCTTATTC AAATTTTAAA 
AGACCAT.AC AACATTTCTT TAGATAATCC TTTAGAAAAC CCCTCTTCTT TATTTGACTT 
AGTTGCTCGC ATTAAAAGTA ATGTTAAAAA CTCTCCAGAC CTATATAGTC AXCATTTXCA 
GAGCCAXGGA CAGTTATCTG ACCACCCCCA TGCCTTATCA XCCAGTAACA GTAGTGCAGA 
ACCTAGAGGA GAAAATGCAG TATTATCTAG TGAAGACTTA CACAAGCCTG GGCAAGTTAG 
CATACAATTA CCCGGTACTA ACTA.GTTGG GCCTGGCAAT GAGCTACAAG CTGGGCCTCC 
GCAGAATGCT GTGGACAGTG CTGCAAGGAT XCATGACTTT AGGTATAGCC AATTGGCTAA 
G.TGGGAATA AATCCTTATA CACATTGGAC GGTAGCAGAT GAAGAATTGT TAAAAAATAT 
;^TGAA ACAGGGTTTC AAGGACAAGC AGTAAAAGAT TACTTTACTT XAAAAGGTGC 
AGCTGCCCCT GTGGCCCATT TTCAAGGAAG TXTACCGGAA GTGCCCGCGT ACAACGCCTC 
AGAAAAATAC CCCAGCATGA CTTCAGTTAA CTCTGCAGAA GCCAGCACTG GTGCAGGCGG 
GGGAGGTAGC AACCCTACAA AAAGCATGTG GAGTGAAGGG GCTACATTTA CTGCXAATTC 
TGTAACGTGT ACATTCTCTA GGCAATTTTT AATTCCATAT GATCCAGAGC ATCATTATAA 
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<210> 2 

<211> 23 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 2 

ACTTCTGACT GGGAACCACT AAC 

<210> 3 

<211> 29 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

^TTAGAGATG GAGAGCAGTT TATAGAAAA 

<210> 4 

<211> 35 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

^gg^tIatg aaaactttcc atttaatgat gtagc 

<210> 5 

<211> 20 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 5 

TTGGTGGTCT GGGATGAAGG 

<210> 6 

<211> 20 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 6 

ACAGAGGCTG ATGTACAACA 

<210> 7 

<211> 21 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 



TGGTGTAATG CACAAAGCTG G 

<210> 8 

<211> 31 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

CCACTATGAA AACTGGGCAA TAAACTACAC A 

<210> 9 

<211> 17 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 9 

TTTGATTTCC CTGGAAT 



<210> 10 
<211> 23 
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<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 10 

AATGCAGATG CCCTCCACCC AGA 

<210> 11 
<211> 64 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 11 

CAGACACCAG TATCAGCAGC AGTGGTGGTG AAAGCTCTGA AGAACTCAGT GAAAGCAGCT 
TTTT 

<210> 12 

<211> 25 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 12 

TGAAACCCCG CGCTCTAGTA CGCCC « 

<210> 13 
<211> 55 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 13 

TCCCCGGGAC CAGTTCAGGA GAATCATTTG TCGGAAGCCC AGTTTCCTCC GAAGT 

<210> 14 
<211> 20 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 14 

CAGTTTCGTG AACTGTTAGT 

<210> 15 
<211> 24 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 15 

GCTTGGTATA ATGGATGGAA ATTT 

<210> 16 

<211> 26 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 16 

AAAAAATGTG CTTACCTGTC TGGATT 

<210> 17 
<211> 18 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 17 

CTTAAAAACT CTCCAGAC 



<210> 18 
<211> 19 
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<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 18 

TATATAGTCA TCATTTTCA 

<210> 19 
<211> 43 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

CATGGACAGT TATCTGACCA CCCCCATGCC TTATCATCCA GTA 

<210> 20 
<211> 19 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 20 

TGCAGAACCT AGAGGAGAA 

<210> 21 
<211> 47 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

ATGCAGTATT ATCTAGTGAA GACTTACACA AGCCTGGGCA AGTTAGC 

<210> 22 
<211> 49 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

TACCCGGTAC TAACTATGTT GGGCCTGGCA ATGAGCTACA AGCTGGGCC 

<210> 23 
<211> 39 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 23 

GACAGTGCTG CAAGGATTCA TGACTTTAGG TATAGCCAA 

<210> 24 
<211> 22 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 24 

TGGCTAAGTT GGGAATAAAT CC 

<210> 25 
<211> 23 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 25 

TTAAAAAATA TAAAAAATGA AAC 

<210> 26 
<211> 53 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
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<400> 26 

TACTTTACTT TAAAAGGTGC AGCTGCCCCT GTGGCCCATT TTCAAGGAAG TTT 

<210> 27 

<211> 23 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 27 

TACAACGCCT CAGAAAAATA CCC 

<210> 28 
<211> 26 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 28 

TCTGCAGAAG CCAGCACTGG TGCAGG 

<210> 29 
<211> 23 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 29 

TTAGATTTTA ATGCTTTAAA TTT 

<210> 30 

<211> 32 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 30 

TTAGAGTTTC AGCACTTAAT TGAAAATTAT GG 

<210> 31 

<211> 20 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 31 

ACAGGAATAA ATGCCATTTC 

<210> 32 

<211> 24 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 32 

GACAAAGAGT ATCAGCAAGG GGTA 

<210> 33 

<211> 26 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 33 

AGATTTCCAA ATGAAAAAGA ACAGCT 

<210> 34 

<211> 18 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 
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<400> 34 18 
TCAGCTGTGG AGTAAAAT 

<210> 35 
<211> 23 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 35 23 
TTAGATGACA GTTTTAAAAC TCA 

<210> 36 
<211> 21 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 36 21 
CCTCAAATAT TTTTAAAAAT A 

<210> 37 
<211> 34 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 37 34 
TACCACAAAG TGGGCCAATT GGAGGTATTA AATC 

<210> 38 
<211> 23 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 38 23 
ATGGGAATTA CTACTTTAGT TCA 



<210> 39 
<211> 62 
<212> ADN 
<213> erythro 



GG?CAT??AC CATATGTACT GTATGACCCC ACAGCTACAG ATGCAAAGCA ACACCACAGA 



CA 

<210> 40 
<211> 29 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 40 

GGATATGAAA AGCCTGAAGA ATTGTGGAC 

<210> 41 
<211> 30 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 41 

GCCAAAAGCC GTGTGCACCC ATTGTAAACA 

<210> 42 
<211> 21 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
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<400> 42 P-, 
TCCCCACCGT GTCCTCAGCC A 

<210> 43 
<211> 109 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

CTTTAAAAAT TTCAAAAAGA AGACACCAAA TCAGATGCCG CCGGTCGCCG CCGGTAGGCG 60 

GGACTTCCGG TACAAGATGG CGGACAGTTA CGTCATTTCC TGTGACGTC 109 

<210> 44 
<211> 103 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

GA?G?CACAG GAAATGACGT AACTGTCCGC CATCTTGTAC CGGAAGTCCC GCCTACCGGC 60 

GGCGACCGGC GGCATCTGAT TTGGTGTCTT CTTTTTGAAA TTT 103 

<21G> 45 
<211> 210 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

CTTTTTGAAA TTTTGGCGGG CTTTTTCCCG CCTTATGCAA ATAAGCGGCC ATGTTTAATG 60 

TTATATTTTA ATTTAATTGG ACAAACGCCT AACGGTTACT AGGGGCGGAG TTACGGGCGG 120 

TATATAAGCA GCTGCGTTCC CTGACACTTT CTTTTCTGGT TGCTTTTGAC TGGAACTCAC 180 

TTGCTGTTCT TTGCCTGCTA AGTAACAGGT 

<210> 46 
<211> 30 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 46 

ATTTATACTA ACTTTTAATT TACTAACATG 

<210> 47 
<211> 100 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

GiccmTTTC GGGGTGTCTT GCACATTTCC TCTAACATTC TGGACTGTGC TAATGATAAC 

TGGTGGTGCT CTATGCTAGA CTTAGATACT TCTGACTGGG 

<210> 48 
<211> 117 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

J^ccactLc ccattctaac agattaatgg caatatattt aagcagtgtt gcttctaaac 

TTGATTTTAC TGGGGGGCCG CTAGCAGGTT GCTTATACTT TTTTCAGGTG GAATGTA 



210 



60 
117 



<210> 49 
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- ' 10 
<211> 183 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 49 



lc^TT?GA GGAAGGCTAT CATATCCATG TAGTTATTGG TGGTCCAGGA CTAAATGCTA 
GAAACTTAAC TGTGTGCGTA GAAGGTTTAT TTAATAATGT TCTTTACCAT CTTGTAACTG 
AAAGTGTTAA ACTTAAATTT TTGCCAGGGA TGACTACCAA AGGAAAATAT TTTAGAGATG 180 



GAG 

<210> 50 
<211> 670 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

Jg?agt??at agaaaattac ttaatgaaaa aaattccttt aaatgttgtg tggtgtgtaa 

CAAATATTGA CGGGTATATA GACACCTGTA TTTCCGCCTC TTTTCGGCGA GGAGCTTGTC 

atgctaaaag accccgcatt actgcaaata cagacagtgc tactaatgaa actggggagt 

CTAGCTGTGG AGGGGGAGAT GTTGTGCCAT TCGCTGGAAA GGGAACAAAA GCGGGGTTAA 
AGTTTCAAAC CATGGTAAAT TGGCTATGTG AAAACAGAGT ATTTACTGAA GATAAATGGA 
AATTAGTGGA TTTTAACCAA TATACTTTAT TAAGTAGCAG TCACAGTGGC AGCTTTCAAA 
TTCAAAGTGC CTTAAAGTTA GCTATTTATA AAGCTACTAA cttagtaccc actagtacat 
TCTTGTTACA TTCAGACTTT GAGCAGGTTA CTTGCATTAA AGAAAATAAA ATAGTAAAAT 
TATTATTGTG TCAAAACTAT GATCCTCTTT TAGTGGGTCA ACATGTGTTA AGGTGGATTG 

acaaaaaatg tggtaaaaaa aacaccctgt ggttttacgg gccaccaagt actggaaaaa 

CAAATTTGGC AATGGCTATT GCTAAAACTG TACCAGTGTA TGGAATGGTG AATTGGAATA 
ATGAAAACTT 

<210> 51 

<211> 36 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 51 

TCCATTTAAT GATGTAGCGG GGAAAAGTTT GGTGGT 

<210> 52 

<211> 46 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

CTGGGATGAA GGCATTATTA AGTCCACTAT TGTGGAAGCT GCAAAA 

<210> 53 
<211> 84 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

GC?A?TT?AG GTGGTCAGCC AACCAGGGTA GATCAGAAAA TGCGTGGCAG TGTGGCAGTG 
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84 

CCCGGTGTGC CTGTGGTTAT AACC 

<210> 54 
<211> 60 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

Jg^^tggtg acattacatt tgttgtgagt ggtaatacca ctacaactgt gcatgctaaa 



<210> 55 

<211> 76 

<212> ADN 

<213> erythrovir 



GC???AiiGG AACGGATGGT AAAGCTAAAC TTTACCATAA GATGTAGCCC TGACATGGGT 

ttacttacag aggctg 



<210> 56 
<211> 30 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

ATGTACAACA ATGGCTAACT TGGTGTAATG 

<210> 57 

<211> 28 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 57 

CACAAAGCTG GAGCCACTAT GAAAACTG 

<210> 58 

<211> 98 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 



^^^aSg^gaa tcatttgtcg gaagcccagt ttcctccgaa gtggtagccg cgtcgtggga 

GGAAGCTTTT TACACGCCGC TTGCCGATCA GTTTCGTG 



<210> 59 

<211> 134 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 



^??St'Lt aggggttgac tttgtatggg atggtgtgm gggmtgcct gtttgctgtg 

TGGAACATAT A«.CAACAGT GGGGGAGGGT IGGGGCTTTG CCCTCATTGT MTAAIGTGG 



120 
134 



GAGCTTGGTA TAAT 

<210> 60 

<211> 100 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 
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gga?gg1Lt TTAGAGAGTT TACTCCAGAC TTAGTGCGCT GCAGTTGTCA TGTAGGAGCC 60 
TCTAACCCAT TTTCTGTGTT AACTTGTAAA AAATGTGCTT 1°° 



<210> 61 

<211> 30 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 61 

ACCTGTCTGG ATTACAAAGT TTTGTAGATT 

<210> 62 

<211> 102 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 



atgagtILa ccactaacaa atggtgggaa agcagtgaca aatttgccca ggacgtgtat 

AAGCAGTTTG TGCAATTTTA TGAAAAAGCT ACTGGAACAG AC 



<210> 63 

<211> 114 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 



?TAGAGC?TA TTCAAATTTT AAAAGACCAT TACAACATTT CTTTAGATAA TCCTTTAGAA 
AACCCCTCTT CTTTATTTGA CTTAGTTGCT CGCATTAAAA GTAATCTTAA AAAC 



<210> 64 

<211> 22 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 64 

TCTCCAGACC TATATAGTCA TC 

<210> 65 

<211> 23 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 65 

ATTTTCAGAG CCATGGACAG TTA 

<210> 66 

<211> 30 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 66 

ATCATCCAGT AACAGTAGTG CAGAACCTAG 

<210> 67 

<211> 39 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

CAAGCTGGGC CTCCGCAGAA TGCTGTGGAC AGTGCTGCA 
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<210> 68 
<211> 56 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 



GG^^A^iTC CTTATACACA TTGGACGGTA GCAGATGAAG AATTGTTAAA' AAATAT 



<210> 69 
<211> 51 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 69 



li^TCAA ACAGGGTTTC AAGCACAAGC AGTAAAAGAT TACTTTACTT T 



<210> 70 
<211> 37 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 70 



AAGGAAGTTT ACCGGAAGTG CCCGCGTACA ACGCCTC 



<210> 71 
<211> 42 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

AG^^mC CCCAGCATGA CTTCAGTTAA CTCTGCAGAA GC ^2 

<210> 72 

<211> 255 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

cagSc^ggt gcaggcgggg gaggtagcaa ccctacaaaa agcatgtgga gtgaaggggc 

TACATTTACT GCTAATTCTG TAACGTGTAC ATTCTCTAGG CAATTTTTAA TTCCATATGA 120 
TCCAGAGCAT CATTATAAAG TGTTCTCTCC AGCAGCTAGT AGCTGCCACA ATGCTAGTGG 
GAAAGAGGCA AAAGTGTGCA CTATTAGTCC CATTATGGGG TACTCTACTC CGTGGAGATA 240 

255 

CTTAGATTTT AATGC 

<210> 73 
<211> 33 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 73 33 
TTTAAATTTG TTTTTCTCAC CATTAGAGTT TCA 

<210> 74 
<211> 725 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

G^TTATG GTAGTATAGC TCCAGATGCT TTAACTGTAA CTATTTCAGA AATTGCTGTA 
AAAGATGTCA CAGACAAAAC AGGAGGAGGT GTGCAAGTTA CTGACAGCAC CACAGGACGT 120 
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TTGTGTATGT TAGTGGATCA TGAGTATAAA TACCCATATG TGCTAGGTCA GGGACAAGAC 
ACACTAGCTC CAGAACTGCC CATTTGGGTT TACTTTCCCC CCCAGTATGC TTACTTAACA 
GTAGGTGAAG TAAACACACA AGGAATTTCA GGAGACAGCA AAAAATTGGC TAGTGAAGAA 
TCAGCTTTTT ATGTGTTAGA GCACAGTTCA TTTGAACTTT TGGGTACAGG GGGATCTGCC 
ACTATGTCCT ACAAATTTCC AGCTGTGCCC CCAGAAAACC TAGAAGGCTG CAGCCAACAT 
TTTTATGAAA TGTACAACCC TTTGTACGGT TCTCGTTTAG GGGTACCTGA CACATTAGGA 
GGGGACCCTA AATTTAGATC ATTGACACAC GAAGACCACG CAATTCAGCC ACAAAACTTT 
ATGCCTGGGC CACTAATAAA TTCAGTGTCT ACCAAAGAAG GAGACAATTC TAATACAGGT 
GCTGGAAAAG CCCTTACGGG GCTTAGTACT GGCACTAGCC AAAACACCAG AATTTCCCTA 
CGCCCCGGGC CAGTATCTCA GCCATACCAT CACTGGGACA CTGATAAATA TGTTACAGGA 



ATAAA 

<210> 75 
<211> 49 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 75 



?G??ATi?CA CATGGACAAA CCACTTATGG AAATGCTGAG GACAAAGAG 



<210> 76 
<211> 30 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

TATCAGCAAG GGGTAGGAAG ATTTCCAAAT 

<210> 77 

<211> 180 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 



gI^gIac agcttaagca gttacaaggt cttaacatgc acacatactt ccctaataaa 

GGAACCCAAC AATACACAGA CCAAATTGAA CGCCCTCTTA TGGTGGGCTC TGTTTGGAAC 

agaagagctc ttcactatga aagtcagctg tggagtaaaa tccctaactt agatgacagt 



<210> 78 
<211> 64 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 



180 
240 
300 
360 
420 
480 
540 
600 
660 
720 
725 



?T?^CTC AATTTGCAGC CCTAGGCGGG TGGGGTTTGC ATCAACCACC CCCTCAAATA 



TTTT 

<210> 79 
<211> 152 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 



120 
180 
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15 



IIITatIIpjk tccatgggaa ttactacttt agttcaatat gctgtgggaa taatgacagt 

TACCATGACC TTTAAATTGG GACCTCGAAA GGCTACTGGA AGGTGGAATC CCCAGCCTGG 
CGTTTATCCT CCTCATGCAG CTGGTCATTT AC 



<210> 80 
<211> 260 
<212> ADN 
<213> erythrovir 



CC?A?TG?AA ACATTCCCCA CCGTGTCCTC AGCCAGGAAC CGTCACCCAC CGCCCACCTG 
TGCCGCCCAG ATTATATGTG CCCCCTCCAA TACCCCGTAG GCAACCATCT ATAAAAGATA 
CAGACGCTGT AGAATATAAA TTATTAACTA GATATGAACA ACATGTAATT AGAATGCTAA 
GATTATGTAA TATGTACACA AGTTTGGAAA AATAAAAGCC TTAAATAAAT AATTCATAGT 
GTATGGTTCT TTAAAAATTT 



<210> 81 
<211> 2013 
<212> ADN 
<213> erythrovi 

^^^^^i^G CTA TTT CGG GGT GTC TTG CAC ATT TUC xui r.. . 

15 



A^G^GAG^TA TTT CGG GGT GTC TTG CAC ATT TCC TCT AAC ATT CTG GAC 
Se? Glu leu lie Arg Gly Val Leu His lie Ser Ser Asn He Leu Asp 
1 5 10 

TPT GCT AAT GAT AAC TGG TGG TGC TCT ATG CTA GAC TTA GAT ACT TCT 
ITs Sa 1% Tsn Trp Trp Cys Ser Met Leu Asp Leu Asp Thr Ser 

20 25 



CAC TCG GAA CCA CTA ACC CAT TCT AAC AGA TTA ATG GCA ATA TAT TTA 
Sp Irp G^u Pro Leu Thr His Ser Asn Arg Leu Met Ala He Tyr Leu 



35 



AGC AGT GTT GCT TCT AAA CTT GAT TTT ACT GGG GGG CCG CTA GCA GGT 
sir ifr vll Ala Ser Lys Leu Asp Phe Thr Gly Gly Pro Leu Ala Gly 

50 55 60 

TGC TTA TAC TTT TTT CAG GTG GAA TGT AAC AAA TTT GAG GAA GGC TAT 
Cys Leu Tyr Phe Phe Gin Val Glu Cys Asn Lys Phe Glu Glu Gly Tyr 
65 70 '=> 



CAT ATC CAT GTA GTT ATT GGT GGT CCA GGA CTA AAT GCT AGA AAC TTA 
Ss He HLs vll vll He Gly Gly Pro Gly Leu Asn Ala Arg Asn Leu 
85 90 

ACT GTG TGC GTA GAA GGT TTA TTT AAT AAT GTT CTT TAC CAT CTT GTA 
?hr vll cys vll Glu Gly Leu Phe Asn Asn Val Leu Tyr Hxs Leu Val 
100 

noT rnA APT GTT AAA CTT AAA TTT TTG CCA GGG ATG ACT ACC AAA GGA 
Thr G^ ser vll Lei Lys Phe Leu Pro Gly Met Thr Thr Lys Gly 

115 120 125 

AAA TAT TTT AGA GAT GGA GAG CAG TTT ATA GAA AAT TAC TTA ATG AAA 
lyl III Arg Asp Gly Glu Gin Phe He Glu Asn Tyr Leu Met Lys 



130 



AAA ATT CCT TTA AAT GTT GTG TGG TGT GTA ACA AAT ATT GAC GGG TAT 



50 
120 
152 
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180 
240 
260 
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Lys lie pro Leu Asn Val Val Trp Cys Val Thr Asn He Asp Gly Tyr 

S Z -I i S - =S III ^ g5 SI 1^1 i -I 
-5 S S5 S ?S S r„ ?S tf. ?S ?S 
=.f, IS! S SI S If. SS SI? 5- IJi SI of. 

195 200 

IT. ?S S5i -5 g SI ?S 2? pj SI f.? I- c?I 
S i?5 SI ?5I S SI ^ g ™ 51? SI III SI 

225 

I- SI ?II S 115 fel ^11 SI |I S5 SI III ^.?5 i 
- S IIS 115 SI f.I |i SI ?II SI IS ^.11 

260 26b 

?S III III IS SI IS i HI SI SI ii -I s 
SI S fS ?S SS i IS III -I SI i;i SI III III 

290 29b 

115 ?II SI IT. SI ?I? IS 515 Ifp 151 SI |i 

305 310 

SI ?S IS I| HI -I S5 IS IS f.I f.I S5 e fS SI 

IS s; «s SI S SI ?s i IS ?s ??i s; |i ;ii si 

I- SI SI S SI III IS III SI SI fS SI SI ts IS 

355 

SS |I III SI IT SI ?II ?II ^I IS ?II |I SI SI S5 
- SI 511 IS SI i SI IS ?S SI IS SI SI SS SS SI 
SI SI S5 SI IS SI SI SI SI SI fS fS SI SI SI 



528 



768 



960 



1152 
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r,AC ATT ACA TTT GTT GTG AGT GGT AAT ACC ACT ACA ACT GTG CAT GCT 
AsD He Thr Phe Val Val Ser Gly Asn Thr Thr Thr Thr Val His Ala 
^ 420 425 430 

AAA GCC TTA AAG GAA CGG ATG GTA AAG CTA AAC TTT ACC ATA AGA TGT 
Lvs Ala Leu Lys Glu Arg Met Val Lys Leu Asn Phe Thr He Arg Cys 
^ 435 440 445 

AGC CCT GAC ATG GGT TTA CTT ACA GAG GCT GAT GTA CAA CAA TGG CTA 
ser Pro Asp Met Gly Leu Leu Thr Glu Ala Asp Val Gin Gin Trp Leu 
450 455 460 

ACT TGG TGT AAT GCA CAA AGC TGG AGC CAC TAT GAA AAC TGG GCA ATA 
Thr Trp Cys Asn Ala Gin Ser Trp Ser His Tyr Glu Asn Trp Ala lie 
465 470 • 475 480 

AAC TAG ACA TTT GAT TTC CCT GGA ATA AAT GCA GAT GCC CTC CAC CCA 
Asn Tyr Thr Phe Asp Phe Pro Gly lie Asn Ala Asp Ala Leu His Pro 
485 490 49b 

GAT CTC CAA ACC ACC CCC ATT GTC CCA GAC ACC AGT ATC AGC AGC AGT 
Asp Leu Gin Thr Thr Pro He Val Pro Asp Thr Ser He Ser Ser Ser 
500 505 510 

GGT GGT GAA AGC TCT GAA GAA CTC AGT GAA AGC AGC TTT TTC AAC CTC 
Gly Gly Glu Ser Ser Glu Glu Leu Ser Glu Ser Ser Phe Phe Asn Leu 
515 520 525 

ATC ACT CCA GGC GCC TGG AAC AGT GAA ACC CCG CGC TCT AGT ACG CCC 
He Thr Pro Gly Ala Trp Asn Ser Glu Thr Pro Arg Ser Ser Thr Pro 
530 535 540 

GTC CCC GGG ACC AGT TCA GGA GAA TCA TTT GTC GGA AGC CCA GTT TCC 
val Pro Gly Thr Ser Ser Gly Glu Ser Phe Val Gly Ser Pro Val Ser 
545 550 555 

TCC GAA GTG GTA GCC GCG TCG TGG GAG GAA GCT TTT TAC ACG CCG CTT 
sir Glu val Val Ala Ala Ser Trp Glu Glu Ala Phe Tyr Thr Pro Leu 
565 570 ^'^ 

GCC GAT CAG TTT CGT GAA CTG TTA GTA GGG GTT GAC TTT GTA TGG GAT 
Sa Asl cln Phe Arg Glu Leu Leu Val Gly Val Asp Phe Val Trp Asp 

GGT GTG AGG GGA TTG CCT GTT TGC TGT GTG GAA CAT ATA AAC AAC AGT 
Gly val Arg Gly Leu Pro Val Cys Cys Val Glu His He Asn Asn Ser 
595 600 605 

GGG GGA GGG TTG GGG CTT TGC CCT CAT TGT ATT AAT GTG GGA GCT TGG 
Gly Gly Gly Leu Gly Leu Cys Pro His Cys He Asn Val Gly Ala Trp 
610 615 620 

TAT AAT GGA TGG AAA TTT AGA GAG TTT ACT CCA GAC TTA GTG CGC TGC 
Tyr Asn Gly Trp Lys Phe Arg Glu Phe Thr Pro Asp Leu Val Arg Cys 
625 630 635 64U 

AGT TGT CAT GTA GGA GCC TCT AAC CCA TTT TCT GTG TTA ACT TGT AAA 
ser cfs nis Val Gly Ala Ser Asn Pro Phe Ser Val Leu Thr Cys Lys 
645 650 

AAA TGT GCT TAC CTG TCT GGA TTA CAA AGT TTT GTA GAT TAT GAG 
C?s Ala Tyr Leu Ser Gly Leu Gin Ser Phe Val Asp Tyr Glu 
660 665 670 



<210> 82 
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<211> 671 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 



iTlln\^u Phe Ara Gly Val Leu His lie S.r se. Aan He Le. Asp 

Cys AXa Asn A3p Asn Trp Trp Cys Ser Met Leu Asp Leu Asp Thr Se. 

20 2b 
;,sp Trp Clu Pro Leu T.r His Se. As„ A„ Leu Met Ala He Tyr Leu 

Se. Se. val Ala Se. Lys Leu Asp Phe Thr Oly GXy Pro Leu Ala Cly 

cys Z Tyt Phe Phe Gin Val Glu Cys Asn Lys Phe Glu 31u Cly Tyr 

Z lie His val val He Cly Gly '^^ 

Thr val cys Val Clu cly Leu Phe Asn Asn Val Leu Tyr His Leu val 

100 

Xhr Clu ser Val Lys Leu Lys Phe Leu Pro Cly Met Thr Thr Lys cly 

.,s Tyr Phe Ar. Asp Cly Clu Cln Phe Ue Clu Asn Tyr Leu Met Lys 

130 

.,s He Pro Leu Asn val Val Trp cys Val Thr Asn He Asp Cly Tyr 

Z ASP Thr cys lie Ser Ala Ser Phe Ar. Ar, Cly Ala Cys His Ala 

Lys AT, pro Ar, He Thr Ala Asn Thr Asp Ser Ala Thr Asn Clu Thr 

.i, Clu ser s!°r Cys Cly Cly Cly Asp Val Val Pro Phe Ala Cly Lys 

Cly Thr Lys Ala Cly Leu Lys Phe Cln Thr Met Val Asn Trp Leu Cys 

Clu Z Ar, val Phe Thr Clu Asp Lys Trp Lys Leo Val Asp Phe Asn 

Cil Tyr Thr Leu Leu Ser Ser Ser His Ser Cly Ser Ph. Cln lie Cln 

245 -^^^ 
ser Ala Leu Lys Leu Ala He Tyr Lys Ala Thr Asn Leu Val Pro Thr 

260 265 
ser Thr Phe Leu Leu His Ser Asp Phe Clu Cln val Thr Cys He Lys 

275 280 
Clu Asn Lys He Val Lys Leu Leu Leu Cys Cln Asn Tyr Asp Pro Leu 

Leu val Cly Cln His Val Leu Arg Trp He Asp Lys Lys Cys Cly Lys 

305 
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330 335 



.eu Ala Met Ma lie Ala Lys T.. Val P.o Val Tyr OXy Met Va. .sn 

..p .sn ^sn Tu ^sn P.e Pro Phe ^sn .sp Val .Xa Cly Lys Se. Leu 

355 360 
V.1 val T.P ASP 01. CIV n. lie .ys ser T.. lie val CI. Ala Ala 

Ta lie CI. 01. Cl„ P.o T.. A., Val Asp Cln L.s Met A., 

X S.r val Ala val Pro CI. val P.o Val Val lie Th. Se. Asn CI. 

Xle T.. Phe Ti val ser CI. As. Th. xh. Xhr Xh. Val His Ala 

... Ala .eu Clu A., Val ..s leu Asn Phe x.. lie A., c.s 

S„ P.O Z Ket CI. .e„ Leu XH. Clu Ala Asp Val Cln Cln X.p lau 

450 

Xh. X.P C.S Asn Ala Cln Se. T.p Se. His X.. Clu Asn T.p Ala lie 
Tsn X.. xn. P.e ASP Phe Pro CI. He Asn Ala Asp Ala leu His Pro 

.3P .eu Cln T.r Z Pre lie Val Pro Asp Xhr Ser He Ser Ser Ser 

500 

01. CI. Clu ser Ser Clu Clu ..u Ser Clu Ser Ser Pne P.e Asn .eu 

515 

ni. Trn Asn Ser Glu Thr Pro Arg Ser Ser Thr Pro 
He Thr Pro Gly Ala Trp Asn ber 

530 ^35 
val pro Gly Thr Ser Ser Gly Glu Ser Phe Val Gly Ser Pro Val Ser 
545 

ser Clu val Val Ala Ala Ser Xrp Clu Clu Ala P.e X.r Xhr Pro Leu 

.la ASP Cln P.e Z Clu Leu Leu Val CI. Val Asp Phe Val Xrp Asp 

Oly val Ar, Z Leu Pro Val C.s C.s Val Clu His lie Asn Asn Ser 

01. CI. Z Leu CI. L.U C.s Pro His C.s lie Asn Val CI. Ala Xrp 
610 

T.r Asn Cly Xrp L.s PK, Ar, Clu Phe Xhr Pro Asp L.U Val Ar, C.s 

625 ^30 

ser C.S His Val CI. Ala Ser Asn Pro Phe Ser Val Leu Xhr C.s L.s 
L.S C.S Ala X.r Leu Ser CI. Leu Cln Ser Phe Val Asp X.r Clu 
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<211> 222 
<212> ADN 
<213> erythrovirus 

iriFs:? S ?S f.^ t?i 5S S S IS IS s= " 
?S 5S f.? S Si vl? i v^^^ Si "I r„ 12 51= 

690 

e Si SI III I- ?s IS IS Sf„ s^ f« s; ?s - 

S SI Si S S IS IS ?S Si iii 1 



720 



TTG TCG GAA GCC CAG TTT CCT CCG AAG TGG 
Ser Glu Ala Gin Phe Pro Pro Lys Trp 



740 

<210> 84 

<211> 74 

<212> PRT 

<213> erythrovirus 



uTlxn>,.t P.O Se. Thr Gin He S,r Lys Pro Pro Pro Leu Ser Gin 

rl pro val ser Ala Ala Val val Val Lys Ala Leu Lys Asn Ser Val 

20 25 
Lys Ala Ala Phe Ser Thr Ser Ser Leu Gl„ Ala Pro Gly Thr Val Lys 

pro AT, Al. Leu Val Ar, Pro Ser Pro Gly Pro Val Gin Glu Asn His 



50 

Leu Ser Glu Ala Gin Phe Pro Pro Lys Trp 
65 

<210> 85 

<211> 2343 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 



ils iii fS ?S ii^n i?i IS IS Gii iS iS Z iii HI SI 

75 so 

a, ^r.r- r-T.r TTT TTG CAA TTT TAT GAA AAA GCT ACT GGA 
S= Z 5S lil iJJ cfn HI ^11 Gii He .yr Glu Lys Ala TKr Gly 

AGA GAG TTA GAG CTT ATX CAA ATT TTA AAA GAC CAT TAG AAC ATT TCT 
Thr ASP Leu Glu Leu He Gin He Leu Lys Asp Hrs y 
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TTA GAT AAT CCT TTA GAA AAC CCC TCT TCT TTA TTT GAC TTA GTT GCT 
llu IZ Asn pro Leu Glu Asn Pro Ser Ser Leu Phe Asp Leu Val Ala 
125 130 135 

CGC ATT AAA AGT AAT CTT AAA AAC TCT CCA GAC CTA TAT AGT CAT CAT 
Arg III Lys Ser Asn Leu Lys Asn Ser Pro Asp Leu Tyr Ser Hxs Hxs 
140 145 150 

TTT CAG AGC CAT GGA CAG TTA TCT GAC CAC CCC CAT GCC TTA TCA TCC 
Gin ser Ss Gly Gin Leu Ser Asp His Pro His Ala Leu Ser Ser 
155 160 165 -^'^ 

AGT AAC AGT AGT GCA GAA CCT AGA GGA GAA AAT GCA GTA TTA TCT AGT 
ser Ser Ser Ala Glu Pro Arg Gly Glu Asn Ala Val Leu Ser Ser 

175 1°0 

IT. 1% Hi S| ^1 S ir. |I if. SJ? IT. ?| IT. 
^.7r T. S =S -I tr. S SJS SI ^f. g 

205 210 215 

GCT GTG GAC AGT GCT GCA AGG ATT CAT GAC TTT AGG TAT AGC CAA TTG 
val Tsp ser Ala Ala Arg He His Asp Phe Arg Tyr Ser Gin Leu 
220 225 230 

|I HI I- S If. S SI ?| ?S S Z 
S III Zi III ?S HI IT. S IT Si 

255 260 

GTA AAA GAT TAC TTT ACT TTA AAA GGT GCA GCT GCC CCT GTG GCC CAT 
?S Sp Tyr Phe Thr Leu Lys Gly Ala Ala Ala Pro Val Ala Hxs 

TTT CAA GGA AGT TTA CCG GAA GTG CCC GCG TAC AAC GCC TCA GAA AAA 
Phe Gin Gly Ser Leu Pro Glu Val Pro Ala Tyr Asn Ala Ser Glu Lys 
285 290 295 

TAC CCC AGC ATG ACT TCA GTT AAC TCT GCA GAA GCC AGC ACT GGT GCA 
?y5 So ser net ^hr Ser Val Asn Ser Ala Glu Ala Ser Thr Gly Ala 

300 305 310 

GGC GGG GGA GGT AGC AAC CCT ACA AAA AGC ATG TGG AGT GAA GGG GCT 
Gly Gly Gly Gly Ser Asn Pro Thr Lys Ser Met Trp Ser Glu Gly Ala 
315 320 

ACA TTT ACT GCT AAT TCT GTA ACG TGT ACA TTC TCT AGG CAA TTT TTA 
?S III Thr All Asn Ser Val Thr Cys Thr Phe Ser Arg Gin Phe Leu 
335 340 -^^^ 

ATT CCA TAT GAT CCA GAG CAT CAT TAT AAA GTG TTC TCT CCA GCA GCT 
111 ?ro Tyl Isp Pro Glu His His Tyr Lys Val Phe Ser Pro Ala Ala 
350 355 

AGT AGC TGC CAC AAT GCT AGT GGG AAA GAG GCA AAA GTG TGC ACT ATT 
Ser Ser Cys His Asn Ala Ser Gly Lys Glu Ala Lys Val Cys Thr He 
365 370 ■3'=' 

ACT CCC ATT ATG GGG TAC TCT ACT CCG TGG AGA TAC TTA GAT TTT AAT 
ser Pro 111 Set Gl5 ^yr Ser Thr Pro Trp Arg Tyr Leu Asp Phe Asn 



192 



384 



576 



960 
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380 385 390 

GCT TTA AAT TTG TTT TTC TCA CCA TTA GAG TTT CAG CAC TTA ATT GAA 1008 
Ala Leu Asn Leu Phe Phe Ser Pro Leu Glu Phe Gin His Leu He Glu 
395 400 405 410 

AAT TAT GGT AGT ATA GCT CCA GAT GCT TTA ACT GTA ACT ATT TCA GAA 1€56 
Asn Tyr Gly Ser He Ala Pro Asp Ala Leu Thr Val Thr He Ser Glu 
415 420 4^t) 

ATT GCT GTA AAA GAT GTC ACA GAC AAA ACA GGA GGA GGT GTG CAA GTT 1104 
lie Ala Val Lys Asp Val Thr Asp Lys Thr Gly Gly Gly Val Gin Val 
430 435 440 

ACT GAC AGC ACC ACA GGA CGT TTG TGT ATG TTA GTG GAT CAT GAG TAT 1152 
?hr Sp ser Thr Thr Gly Arg Leu Cys Met Leu Val Asp Hxs Glu Tyr 
445 450 4bb 

AAA TAC CCA TAT GTG CTA GGT CAG GGA CAA GAC ACA CTA GCT CCA GAA 1200 
^ ?5r Pro Tyr Val Leu Gly Gin Gly Gin Asp Thr Leu Ala Pro Glu 
460 465 470 

CCC ATT TGG GTT TAC TTT CCC CCC CAG TAT GCT TAC TTA ACA GTA 124 8 

Pro He Trp Val Tyr Phe Pro Pro Gin Tyr Ala Tyr Leu Thr Val 
480 485 4yu 

GGT GAA GTA AAC ACA CAA GGA ATT TCA GGA GAC AGC AAA AAA TTG GCT 1296 
Gly Glu Val Asn Thr Gin Gly He Ser Gly Asp Ser Lys Lys Leu Ala 
495 500 

AGT GAA GAA TCA GCT TTT TAT GTG TTA GAG CAC AGT TCA TTT GAA CTT 1344 
ill G?S Glu Ser Ala Phe Tyr Val Leu Glu His Ser Ser Phe Glu Leu 

510 515 
TTG GGT ACA GGG GGA TCT GCC ACT ATG TCC TAC AAA TTT CCA GCT GTG 1392 
Leu Gly Thr Gly Gly Ser Ala Thr Met Ser Tyr Lys Phe Pro Ala Val 
525 530 -^33 

CCC CCA GAA AAC CTA GAA GGC TGC AGC CAA CAT TTT TAT GAA ATG TAC 14 4 0 

Pro Iro Asn Leu Glu Gly Cys Ser Gin His Phe Tyr Glu Met Tyr 

540 545 550 

AAC CCT TTG TAC GGT TCT CGT TTA GGG GTA CCT GAC ACA TTA GGA GGG 14 88 

Pro llu Tyr Gly Ser Arg Leu Gly Val Pro Asp Thr Leu Gly Gly 
555 560 565 ^'u 

GAC CCT AAA TTT AGA TCA TTG ACA CAC GAA GAC CAC GCA ATT CAG CCA 1536 
Asp Pro Lys Phe Arg Ser Leu Thr His Glu Asp His Ala He Gin Pro 
575 580 =>^=> 

CAA AAC TTT ATG CCT GGG CCA CTA ATA AAT TCA GTG TCT ACC AAA GAA 1584 
G?S III Met Pro Gly Pro Leu He Asn Ser Val Ser Thr Lys Glu 

590 595 



CTG 
Leu 
475 



CCA GAC AAT TCT AAT ACA GGT GCT GGA AAA GCC CTT ACG GGG CTT AGT 
lly ASP Sin III ^n Thr Gly Ala Gly Lys Ala Leu Thr Gly Leu Ser 

605 610 
ACT GGC ACT AGC CAA AAC ACC AGA ATT TCC CTA CGC CCC GGG CCA GTA 
Thr Gly Thr Ser Gin Asn Thr Arg He Ser Leu Arg Pro Gly Pro Val 
620 625 630 

TCT CAG CCA TAC CAT CAC TGG GAC ACT GAT AAA TAT GTT ACA GGA ATA 
Ser Gin Pro Tyr His His Trp Asp Thr Asp Lys Tyr Val Thr Gly He 



Se 
635 
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PAG TAT CAG CAA GGG GTA GGA AGA TTT CCA AAT GAA AAA GAA CAG CTT 
G?u lyr Sn GlS Gly Val Gly Arg Phe Pro Asn Glu Lys Glu Gin Leu 

AAC CAG TTA CAA GGT CTT AAC ATG CAC ACA TAC TTC CCT AAT AAA GGA 
G^n Leu G^n Gly Leu Asn Met His Thr Tyr Phe Pro Asn Lys Gly 

z^rr PAA CAA TAC ACA GAC CAA ATT GAA CGC CCT CTT ATG GTG GGC TCT 
?S gTu lyr Thr Asp Gin He Glu Arg Pro Leu Met Val Gly Ser 

700 '"^^ 

^ I- S^S S III If. IT. f S= S 1% ill ^ 
S ^l Hi Sp ill III i - - - - i - 

735 

rrr Trr GGT TTG CAT CAA CCA CCC CCT CAA ATA TTT TTA AAA ATA CTA 

ITy Irl Gly Hu Sis Gin Pro Pro Pro Gin He Phe Leu Lys He Leu 
750 '55 

- 1^ m ill in r.i IT. I? s ?s 

- |i S ^r. s ?s |5 ?i? ?s 1^ ^it ?s 

pj S J5? |a ?i f.^ r.^ So s=„ s ^.s fj 

S ?fo S S SI S IT. s S| s 

815 820 
ACA GOT ACA GAT GCA AAG CAA CAC CAC AGA CAC GGA TAT GAA AAG CCT 
?hr Ala Thr Asp Ala Lys Gin His H.s Arg Hxs Gly Tyr Glu Lys 
830 

GAA GAA TTG TGG ACT GCC AAA AGC CGT GTG CAC CCA TTG 
G?S Leu Trp Thr Ala Lys Ser Arg Val His Pro Leu 



<210> 86 

<211> 781 

<212> PRT 

<213> erythrovirus 



S"°sar\ys Thr Thr Lys Trp Trp Olo Ser S,r Asp Lys Phe Ala 

Glh ASP val Tyr Lys Glh Phe Val Gl^ Ph, Tyr Glu Lys Ala Thr Gly 

20 25 
Thr ASP Leu Glu Leu He Gin He Leu Lys Asp His Tyr Asn He Ser 



Leu ASP Asn Pro Leu Glu Asn Pro Ser Ser Leu Phe Asp Leu Val Ala 
50 55 



824 



1872 
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Arq He Lys Ser Asn Leu Lys Asn Ser Pro Asp Leu Tyr Ser His His 
65 70 75 80 

Phe Gin Ser His Gly Gin Leu Ser Asp His Pro His Ala Leu Ser Ser 
85 90 95 

Ser Asn Ser Ser Ala Glu Pro Arg Gly Glu Asn Ala Val Leu Ser Ser 
100 105 110 

Glu Asp Leu His Lys Pro Gly Gin Val Ser He Gin Leu Pro Gly Thr 
115 120 125 

Asn Tyr Val Gly Pro Gly Asn Glu Leu Gin Ala Gly Pro Pro Gin Asn 
130 135 140 

Ala Val Asp Ser Ala Ala Arg He His Asp Phe Arg Tyr Ser Gin Leu 
145 150 155 160 

Ala Lys Leu Gly He Asn Pro Tyr Thr His Trp Thr Val Ala Asp Glu 
165 170 175 

Glu Leu Leu Lys Asn He Lys Asn Glu Thr Gly Phe Gin Ala Gin Ala 
180 185 190 

Val Lys Asp Tyr Phe Thr Leu Lys Gly Ala Ala Ala Pro Val Ala His 
195 200 205 

Phe Gin Gly Ser Leu Pro Glu Val Pro Ala Tyr Asn Ala Ser Glu Lys 
210 215 220 

Tvr Pro Ser Met Thr Ser Val Asn Ser Ala Glu Ala Ser Thr Gly Ala 
225 230 235 240 

Glv Gly Gly Gly Ser Asn Pro Thr Lys Ser Met Trp Ser Glu Gly Ala 
245 250 255 

Thr Phe Thr Ala Asn Ser Val Thr Cys Thr Phe Ser Arg Gin Phe Leu 
260 265 270 

He Pro Tyr Asp Pro Glu His His Tyr Lys Val Phe Ser Pro Ala Ala 
275 280 285 

Ser Ser Cys His Asn Ala Ser Gly Lys Glu Ala Lys Val Cys Thr He 
290 295 300 

Ser Pro He Met Gly Tyr Ser Thr Pro Trp Arg Tyr Leu Asp Phe Asn 
305 310 315 320 

Ala Leu Asn Leu Phe Phe Ser Pro Leu Glu Phe Gin His Leu He Glu 
325 330 335 

Asn Tyr Gly Ser He Ala Pro Asp Ala Leu Thr Val Thr He Ser Glu 
340 345 350 

He Ala Val Lys Asp Val Thr Asp Lys Thr Gly Gly Gly Val Gin Val 
355 360 365 

Thr Asp Ser Thr Thr Gly Arg Leu Cys Met Leu Val Asp His Glu Tyr 
370 375 380 

Lvs Tvr Pro Tyr Val Leu Gly Gin Gly Gin Asp Thr Leu Ala Pro Glu 
385 390 395 400 

Leu Pro He Trp Val Tyr Phe Pro Pro Gin Tyr Ala Tyr Leu Thr Val 
405 410 415 
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Glv Glu Val Asn Thr Gin Gly He Ser Gly Asp Ser Lys Lys Leu Ala 
^ 420 425 430 

Ser Glu Glu Ser Ala Phe Tyr Val Leu Glu His Ser Ser Phe Glu Leu 
435 440 445 

Leu Glv Thr Gly Gly Ser Ala Thr Met Ser Tyr Lys Phe Pro Ala Val 
450 455 460 

Pro Pro Glu Asn Leu Glu Gly Cys Ser Gin His Phe Tyr Glu Met Tyr 
465 470 475 480 

Asn Pro Leu Tyr Gly Ser Arg Leu Gly Val Pro Asp Thr Leu Gly Gly 
485 490 495 

Asp Pro Lys Phe Arg Ser Leu Thr His Glu Asp His Ala lie Gin Pro 
500 505 510 

Gin Asn Phe Met Pro Gly Pro Leu He Asn Ser Val Ser Thr Lys Glu 
515 520 525 

Gly Asp Asn Ser Asn Thr Gly Ala Gly Lys Ala Leu Thr Gly Leu Ser 
530 535 540 

Thr Gly Thr Ser Gin Asn Thr Arg He Ser Leu Arg Pro Gly Pro Val 
545 550 555 560 

Ser Gin Pro Tyr His His Trp Asp Thr Asp Lys Tyr Val Thr Gly He 
565 570 

Asn Ala He Ser His Gly Gin Thr Thr Tyr Gly Asn Ala Glu Asp Lys 
580 585 590 

Glu Tyr Gin Gin Gly Val Gly Arg Phe Pro Asn Glu Lys Glu Gin Leu 
595 600 605 

Lvs Gin Leu Gin Gly Leu Asn Met His Thr Tyr Phe Pro Asn Lys Gly 
610 615 620 

Thr Gin Gin Tyr Thr Asp Gin He Glu Arg Pro Leu Met Val Gly Ser 
625 630 635 

Val Trp Asn Arg Arg Ala Leu His Tyr Glu Ser Gin Leu Trp Ser Lys 
645 650 

He Pro Asn Leu Asp Asp Ser Phe Lys Thr Gin Phe Ala Ala Leu Gly 
660 665 670 

Glv Trp Gly Leu His Gin Pro Pro Pro Gin He Phe Leu Lys He Leu 
575 680 685 

Pro Gin Ser Gly Pro He Gly Gly He Lys Ser Met Gly He Thr Thr 
690 695 700 

Leu Val Gin Tyr Ala Val Gly He Met Thr Val Thr Met Thr Phe Lys 
705 710 715 '^^ 

Leu Gly Pro Arg Lys Ala Thr Gly Arg Trp Asn Pro Gin Pro Gly Val 
725 730 '-^^ 

Tyr Pro Pro His Ala Ala Gly His Leu Pro Tyr Val Leu Tyr Asp Pro 
^ 740 745 750 

Thr Ala Thr Asp Ala Lys Gin His His Arg His Gly Tyr Glu Lys Pro 
755 760 765 
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Glu Glu Leu Trp Thr Ala Lys Ser Arg Val His Pro Leu 



770 

<210> 87 

<211> 681 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 



?| ?s ^ ?^.P ?| =ts fit g s 

fa^ S ?S fJe IT. 5^ £1 ?S 1% 

?S ?| S5 ?n tl^ e S| ^« 

IS S ^.^s S s I?. Ill IS ?s 

is m if^ e ii - S5 17. sZ ^ m 
III S= If. ^ S ™ |p S; IS S5 IS 

III ^i III S s q -I ;s IS If. ill 

880 

IS |; i^. 5S ^£ IS s sfv ?s 

- 5 ?S pfo Z IS |I 1^ 

910 

SI 1- ill SI s; ^f, s s?i |p HI ^f, ir. in ™ 

930 9-^=' 

SI i^l IS I? iS Sil pS ??I ?| 5?I 1% ?s SS S SI IT. 

IT. IS IS S fxi ^ s ?s ^.f. Ill s; IT s; 

960 

.™ «A G.T T.C TTT ACT TTA AAA GGT GCA =CT GCC CCT OTO CCC CAT 

Val Lys Asp Tyr Phe Thr Leu Lys Gly Ala Ala Ala fro 

975 980 985 

TTT CAA GGA AGT TTA CCG GAA GTG CCC GCG TAG AAC GCC TCA GAA AAA 
Phe Gin Gly Ser Leu Pro Glu Val Pro Ala Tyr Asn Ala Ser Glu Lys^ 
990 995 1000 



336 



67 2 



THIS 



TAG CCC AGC 
Tyr Pro Ser 



PCT/FR98/02615 

681 



<210> 88 
<211> 227 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 
<400> 88 

Met Ser Lys Thr Thr Asn Lys Trp Trp Glu Ser Ser Asp Lys Phe Ala 
1 5 , 10 15 

Gin Asp Val Tyr Lys Gin Phe Val Gin Phe Tyr Glu Lys Ala Thr Gly 
20 25 30 

Thr Asp Leu Glu Leu lie Gin He Leu Lys Asp His Tyr Asn He Ser 
35 40 45 

Leu Asp Asn Pro Leu Glu Asn Pro Ser Ser Leu Phe Asp Leu Val Ala 
50 55 60 

Arq He Lys Ser Asn Leu Lys Asn Ser Pro Asp Leu Tyr Ser His His 
65 -70 75 80 

Phe Gin Ser His Gly Gin Leu Ser Asp His Pro His Ala Leu Ser Ser 
85 90 95 

Ser Asn Ser Ser Ala Glu Pro Arg Gly Glu Asn Ala Val Leu Ser Ser 
100 105 110 

Glu Asp Leu His Lys Pro Gly Gin Val Ser He Gin Leu Pro Gly Thr 
115 120 125 

Asn Tyr Val Gly Pro Gly Asn Glu Leu Gin Ala Gly Pro Pro Gin Asn 
130 135 140 

Ala Val Asp Ser Ala Ala Arg He His Asp Phe Arg Tyr Ser Gin Leu 
145 150 155 160 

Ala Lys Leu Gly He Asn Pro Tyr Thr His Trp Thr Val Ala Asp Glu 
165 170 

Glu Leu Leu Lys Asn He Lys Asn Glu Thr Gly Phe Gin Ala Gin Ala 
180 185 190 

Val Lys Asp Tyr Phe Thr Leu Lys Gly Ala Ala Ala Pro Val Ala His 
195 200 205 

Phe Gin Gly Ser Leu Pro Glu Val Pro Ala Tyr Asn Ala Ser Glu Lys 
210 215 220 

Tyr Pro Ser 
225 

<210> 89 

<211> 306 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 89 

TTG CTC GCA TTA AAA GTA ATC TTA AAA ACT CTC CAG ACC TAT ATA GTC 
Leu Leu Ala Leu Lys Val He Leu Lys Thr Leu Gin Thr Tyr He Val 
230 235 240 



ATC ATT TTC AGA GCC ATG GAC AGT TAT CTG ACC ACC CCC ATG CCT TAT 



96 
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He He Phe Arg Ala Met Asp Ser Tyr Leu Thr Thr Pro Met Pro Tyr 
245 250 255 



CAT CCA GTA ACA GTA GTG CAG AAC CTA GAG GAG AAA ATG CAG TAT TAT 
His Pro Val Thr Val Val Gin Asn Leu Glu Glu Lys Met Gin Tyr Tyr 
260 265 270 275 

CTA GTG AAG ACT TAC ACA AGC CTG GGC AAG TTA GCA TAC AAT TAG CCG 
Leu Val Lys Thr Tyr Thr Ser Leu Gly Lys Leu Ala Tyr Asn Tyr Pro 
280 285 290 

GTA CTA ACT ATG TTG GGC CTG GCA ATG AGC TAC AAG CTG GGC CTC CGC 
Val Leu Thr Met Leu Gly Leu Ala Met Ser Tyr Lys Leu Gly Leu Arg 
295 300 305 

AGA ATG CTG TGG ACA GTG CTG CAA GGA TTC ATG ACT TTA GGT ATA GCC 
Ara Met Leu Trp Thr Val Leu Gin Gly Phe Met Thr Leu Gly He Ala 
310 315 320 

AAT TGG CTA AGT TGG GAA 
Asn Trp Leu Ser Trp Glu 
325 



144 



<210> 90 
<211> 102 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 



^eu°Leu°Ala Leu Lys Val He Leu Lys Thr Leu Gin Thr Tyr He Val 
1 5 10 15 

He He Phe Arg Ala Met Asp Ser Tyr Leu Thr Thr Pro Met Pro Tyr 
20 25 30 

His Pro Val Thr Val Val Gin Asn Leu Glu Glu Lys Met Gin Tyr Tyr 
35 40 45 

Leu Val Lys Thr Tyr Thr Ser Leu Gly Lys Leu Ala Tyr Asn Tyr Pro 
50 55 60 

Val Leu Thr Met Leu Gly Leu Ala Met Ser Tyr Lys Leu Gly Leu Arg 
65 70 75 80 

Arg Met Leu Trp Thr Val Leu Gin Gly Phe Met Thr Leu Gly He Ala 



Asn Trp Leu Ser Trp Glu 
100 



<210> 91 
<211> 1662 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

ATG°ACt'^TCA GTT AAC TCT GCA GAA GCC AGC ACT GGT GCA GGC GGG GGA 
Met Thr Ser Val Asn Ser Ala Glu Ala Ser Thr Gly Ala Gly Gly Gly 
105 110 

GGT AGC AAC CCT ACA AAA AGC ATG TGG AGT GAA GGG GCT ACA TTT ACT 
Glv Ser Asn Pro Thr Lys Ser Met Trp Ser Glu Gly Ala Thr Phe Thr 
120 125 130 
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GCT AAT TCT GTA ACG TGT ACA TTC TCT AGG CAA TTT TTA ATT CCA TAT 14 4 

Ala Asn Ser Val Thr Cys Thr Phe Ser Arg Gin Phe Leu He Pro Tyr 
135 140 145 150 

GAT CCA GAG CAT CAT TAT AAA GTG TTC TCT CCA GCA GCT ACT AGC TGC 192 
Asp Pro Glu His His Tyr Lys Val Phe Ser Pro Ala Ala Ser Ser Cys 
155 160 165 

CAC AAT GCT AGT GGG AAA GAG GCA AAA GTG TGC ACT ATT AGT CCC ATT 24 0 

His Asn Ala Ser Gly Lys Glu Ala Lys Val Cys Thr He Ser Pro He 
170 175 180 

•ATG GGG TAC TCT ACT CCG TGG AGA TAC TTA GAT TTT AAT GCT TTA AAT 288 
Met Gly Tyr Ser Thr Pro Trp Arg Tyr Leu Asp Phe Asn Ala Leu Asn 
185 190 l-^^ 

TTG TTT TTC TCA CCA TTA GAG TTT CAG CAC TTA ATT GAA AAT TAT GGT 336 
Leu Phe Phe Ser Pro Leu Glu Phe Gin His Leu He Glu Asn Tyr Gly 
200 205 210 

AGT ATA GCT CCA GAT GCT TTA ACT GTA ACT ATT TCA GAA ATT GCT GTA 384 
Ser He Ala Pro Asp Ala Leu Thr Val Thr He Ser Glu He Ala Val 
215 220 225 

AAA GAT GTC ACA GAC AAA ACA GGA GGA GGT GTG CAA GTT ACT GAC AGC 4 32 

Lys Asp Val Thr Asp Lys Thr Gly Gly Gly Val Gin Val Thr Asp Ser 
235 240 245 

ACC ACA GGA CGT TTG TGT ATG TTA GTG GAT CAT GAG TAT AAA TAC CCA 4 80 

Thr Thr Gly Arg Leu Cys Met Leu Val Asp His Glu Tyr Lys Tyr Pro 
250 255 260 

TAT GTG CTA GGT CAG GGA CAA GAC ACA CTA GCT CCA GAA CTG CCC ATT 528 
Tvr Val Leu Gly Gin Gly Gin Asp Thr Leu Ala Pro Glu Leu Pro He 
265 270 275 

TGG GTT TAC TTT CCC CCC CAG TAT GCT TAC TTA ACA GTA GGT GAA GTA 57 6 

Tro Val Tyr Phe Pro Pro Gin Tyr Ala Tyr Leu Thr Val Gly Glu Val 
280 285 290 

AAC ACA CAA GGA ATT TCA GGA GAC AGC AAA AAA TTG GCT AGT GAA GAA 624 
Asn Thr Gin Gly He Ser Gly Asp Ser Lys Lys Leu Ala Ser Glu Glu 
295 300 305 -^lO 

TCA GCT TTT TAT GTG TTA GAG CAC AGT TCA TTT GAA CTT TTG GGT ACA 67 2 

Ser Ala Phe Tyr Val Leu Glu His Ser Ser Phe Glu Leu Leu Gly Thr 
315 320 325 

GGG GGA TCT GCC ACT ATG TCC TAC AAA TTT CCA GCT GTG CCC CCA GAA 7 20 

Gly Gly Ser Ala Thr Met Ser Tyr Lys Phe Pro Ala Val Pro Pro Glu 
330 335 340 

AAC CTA GAA GGC TGC AGC CAA CAT TTT TAT GAA ATG TAC AAC CCT TTG 7 68 

Asn Leu Glu Gly Cys Ser Gin His Phe Tyr Glu Met Tyr Asn Pro Leu 
345 350 355 

TAC GGT TCT CGT TTA GGG GTA CCT GAC ACA TTA GGA GGG GAC CCT AAA 816 
Tvr Gly Ser Arg Leu Gly Val Pro Asp Thr Leu Gly Gly Asp Pro Lys 
360 365 370 

TTT AGA TCA TTG ACA CAC GAA GAC CAC GCA ATT CAG CCA CAA AAC TTT 8 64 

Phe Arg Ser Leu Thr His Glu Asp His Ala He Gin Pro Gin Asn Phe 
375 380 385 390 

ATG CCT GGG CCA CTA ATA AAT TCA GTG TCT ACC AAA GAA GGA GAC AAT 912 
Met Pro Gly Pro Leu He Asn Ser Val Ser Thr Lys Glu Gly Asp Asn 
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TCT AAT ACA GGT GCT GGA AAA GCC CTT ACG GGG CTT AGT ACT GGC ACT 
Ser Asn Thr Gly Ala Gly Lys Ala Leu Thr Gly Leu Ser Thr Gly Thr 
410 415 420 

AGO CAA AAC AGO AGA ATT TCC CTA CGC CCC GGG CCA GTA TCT CAG CCA 
Ser Gin Asn Thr Arg lie Ser Leu Arg Pro Gly Pro Val Ser Gin Pro 
425 430 435 

TAG CAT CAC TGG GAC ACT GAT AAA TAT GTT ACA GGA ATA AAT GCC ATT 
Tyr His His Trp Asp Thr Asp Lys Tyr Val Thr Gly lie Asn Ala lie 
440 445 ; 4 50 

TCA CAT GGA CAA ACC ACT TAT GGA AAT GCT GAG GAC AAA GAG TAT CAG 
Ser His Gly Gin Thr Thr Tyr Gly Asn Ala Glu Asp Lys Glu Tyr Gin 
455 460 465 470 

CAA GGG GTA GGA AGA TTT CCA AAT GAA AAA GAA CAG CTT AAG CAG TTA 
Gin Gly Val Gly Arg Phe Pro Asn Glu Lys Glu Gin Leu Lys Gin Leu 
475 480 485 

CAA GGT CTT AAC ATG CAC ACA TAG TTC CCT AAT AAA GGA ACC CAA CAA 
Gin Gly Leu Asn Met His Thr Tyr Phe Pro Asn Lys Gly Thr Gin Gin 
490 495 500 

TAG ACA GAC CAA ATT GAA CGC CCT CTT ATG GTG GGC TCT GTT TGG AAC 
Tyr Thr Asp Gin He Glu Arg Pro Leu Met Val Gly Ser Val Trp Asn 
505 510 515 

AGA AGA GCT CTT CAC TAT GAA AGT CAG CTG TGG AGT AAA ATC CCT AAC 
Arg Arg Ala Leu His Tyr Glu Ser Gin Leu Trp Ser Lys He Pro Asn 
520 525 530 

TTA GAT GAC AGT TTT AAA ACT CAA TTT GGA GCC CTA GGC GGG TGG GGT 
Leu Asp Asp Ser Phe Lys Thr Gin Phe Ala Ala Leu Gly Gly Trp Gly 
535 540 545 550 

TTG CAT CAA CCA CCC CCT CAA ATA TTT TTA AAA ATA CTA CCA CAA AGT 
Leu His Gin Pro Pro Pro Gin He Phe Leu Lys lie Leu Pro Gin Ser 
555 560 565 

GGG CCA ATT GGA GGT ATT AAA TCC ATG GGA ATT ACT ACT TTA GTT CAA 
Gly Pro He Gly Gly He Lys Ser Met Gly He Thr Thr Leu Val Gin 
570 575 580 

TAT GCT GTG GGA ATA ATG ACA GTT ACC ATG ACC TTT AAA TTG GGA CCT 
Tyr Ala Val Gly He Met Thr Val Thr Met Thr Phe Lys Leu Gly Pro 
585 590 595 

CGA AAG GCT ACT GGA AGG TGG AAT CCC CAG CCT GGC GTT TAT CCT CCT 
Arg Lys Ala Thr Gly Arg Trp Asn Pro Gin Pro Gly Val Tyr Pro Pro 
600 605 610 

CAT GGA GCT GGT CAT TTA CCA TAT GTA CTG TAT GAC CCC ACA GCT ACA 
His Ala Ala Gly His Leu Pro Tyr Val Leu Tyr Asp Pro Thr Ala Thr 
615 620 625 630 

GAT GCA AAG CAA CAC CAC AGA CAC GGA TAT GAA AAG CCT GAA GAA TTG 
Asp Ala Lys Gin His His Arg His Gly Tyr Glu Lys Pro Glu Glu Leu 
635 640 645 

TGG ACT GCC AAA AGC CGT GTG CAC CCA TTG 
Trp Thr Ala Lys Ser Arg Val His Pro Leu 
650 655 
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<210> 92 
<211> 554 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 

Met°?hr%er Val Asn Ser Ala Glu Ala Ser Thr Gly Ala Gly Gly Gly 

Gly ser Asn Pro Thr Lys Ser Met Trp Ser Glu Gly Ala Thr Phe Thr 

Ala Asn Ser Val Thr Cys Thr Phe Ser Arg Gin Phe Leu He Pro Tyr 

35 ^0 ^ 

ASP Pro Glu His His Tyr Lys Val Phe Ser Pro Ala Ala Ser Ser Cys 

50 55 60 

His Asn Ala Ser Gly Lys Glu Ala Lys Val Cys Thr He Ser Pro lie 

65 ^0 
Met Gly Tyr Ser Thr Pro Trp Arg Tyr Leu Asp Phe Asn Ala Leu Asn 
85 90 

Leu Phe Phe Ser Pro Leu Glu Phe Gin His Leu He Glu Asn Tyr Gly 
100 105 

ser He Ala Pro Asp Ala Leu Thr Val Thr He Ser Glu He Ala Val 

115 120 125 

Lys ASP val Thr Asp Lys Thr Gly Gly Gly Val Gin Val Thr Asp Ser 

130 135 
Thr Thr Gly Arg Leu Cys Met Leu Val Asp His Glu Tyr Lys Tyr Pro 



145 



Tyr val Leu Gly Gin Gly Gin Asp Thr Leu Ala Pro Glu Leu Pro He 

165 1^0 
Trp val Tyr Phe Pro Pro Gin Tyr Ala Tyr Leu Thr Val Gly Glu Val 



180 



Asn Thr Gin Gly He Ser Gly Asp Ser Lys Lys Leu Ala Ser Glu Glu 
200 



195 



ser Ala Phe Tyr Val Leu Glu His Ser Ser Phe Glu Leu Leu Gly Thr 

210 215 . 220 

Gly Gly ser Ala Thr Met Ser Tyr Lys Phe Pro Ala Val Pro Pro Glu 



225 230 



Asn Leu Glu Gly Cys Ser Gin His Phe Tyr Glu Met Tyr Asn Pro Leu 



245 



Tyr Gly Ser Arg Leu Gly Val Pro Asp Thr Leu Gly Gly Asp Pro Lys 

260 265 
Phe Arg Ser Leu Thr His Glu Asp His Ala He Gin Pro Gin Asn Phe 

Met Pro Gly Pro Leu He Asn Ser Val Ser Thr Lys Glu Gly Asp Asn 



290 



ser Asn Thr Gly Ala Gly Lys Ala Leu Thr Gly Leu Ser Thr Gly Thr 
310 315 



305 



320 
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Ser Gin Asn Thr Arg lie Ser Leu Arg Pro Gly Pro Val Ser Gin Pro 
325 330 335 

Tyr His His Trp Asp Thr Asp Lys Tyr Val Thr Gly lie Asn Ala lie 
340 345 350 

Ser His Gly Gin Thr Thr Tyr Gly Asn Ala Glu Asp Lys Glu Tyr Gin 
355 360 365 

Gin Gly Val Gly Arg Phe Pro Asn Glu Lys Glu Gin Leu Lys Gin Leu 
370 375 380 

Gin Gly Leu Asn Met His Thr Tyr Phe Pro Asn Lys Gly Thr Gin Gin 
385 390 395 400 

Tyr Thr Asp Gin lie Glu Arg Pro Leu Met Val Gly Ser Val Trp Asn 
405 410 415 

Arg Arg Ala Leu His Tyr Glu Ser Gin Leu Trp Ser Lys lie Pro Asn 
420 425 430 

Leu Asp Asp Ser Phe Lys Thr Gin Phe Ala Ala Leu Gly Gly Trp Gly 
435 440 445 

Leu His Gin Pro Pro Pro Gin lie Phe Leu Lys lie Leu Pro Gin Ser 
450 455 460 

Gly Pro lie Gly Gly lie Lys Ser Met Gly lie Thr Thr Leu Val Gin 
465 470 475 480 

Tyr Ala Val Gly lie Met Thr Val Thr Met Thr Phe Lys Leu Gly Pro 
485 490 495 

Arg Lys Ala Thr Gly Arg Trp Asn Pro Gin Pro Gly Val Tyr Pro Pro 
500 505 510 

His Ala Ala Gly His Leu Pro Tyr Val Leu Tyr Asp Pro Thr Ala Thr 
515 520 525 

Asp Ala Lys Gin His His Arg His Gly Tyr Glu Lys Pro Glu Glu Leu 
530 535 540 

Trp Thr Ala Lys Ser Arg Val His Pro Leu 
545 550 

<210> 93 

<211> 396 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 93 

CCT TTA AAT TGG GAC CTC GAA AGG CTA CTG GAA GGT GGA ATC CCC AGO 4 8 

Pro Leu Asn Trp Asp Leu Glu Arg Leu Leu Glu Gly Gly lie Pro Ser 

555 560 565 570 

CTG GCG TTT ATC CTC CTC ATG CAG CTG GTC ATT TAG CAT ATG TAG TGT 96 
Leu Ala Phe He Leu Leu Met Gin Leu Val He Tyr His Met Tyr Cys 
575 580 585 

ATG ACC CCA CAG CTA CAG ATG CAA AGC AAC ACC ACA GAC ACG GAT ATG 14 4 

Met Thr Pro Gin Leu Gin Met Gin Ser Asn Thr Thr Asp Thr Asp Met 
590 595 600 

AAA AGC CTG AAG AAT TGT GGA CTG CCA AAA GCC GTG TGC ACC CAT TGT 192 
Lys Ser Leu Lys Asn Cys Gly Leu Pro Lys Ala Val Cys Thr His Cys 
605 610 615 
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AAA CAT TCC CCA CCG TGT OCT GAG CCA GGA ACC GTC ACC CAC CGC CCA 

Ss Ser pro Pro Cys Pro Gin Pro Gly Thr Val Thr Hxs Arg Pro 
620 625 630 

CCT GTG CCG CCC AGA TTA TAT GTG CCC CCT CCA ATA CCC CGT AGG CAA 

Pro vll Pro pro Arg Leu Tyr Val Pro Pro Pro He Pro Arg Arg Gin 
635 640 645 t>2^ 



CCA TCT ATA AAA GAT ACA GAC GCT GTA GAA TAT AAA TTA TTA ACT AGA 

Pro ser lie Lys Asp Thr Asp Ala Val Glu Tyr Lys Leu Leu Thr Arg 
655 660 "^o^ 

TAT GAA CAA CAT GTA ATT AGA ATG CTA AGA TTA TGT AAT ATG TAC ACA 

lyl hYs val lie Arg Met Leu Arg Leu Cys Asn Met Tyr Thr 

670 675 



AGT TTG GAA AAA 
Ser Leu Glu Lys 
685 

<210> 94 
<211> 132 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 



Pro'L^Asn Trp Asp Leu Glu Arg Leu Leu Glu Gly Gly He Pro Ser 
1 5 10 

Leu Ala Phe He Leu Leu Met Gin Leu Val He Tyr His Met Tyr Cys 

20 25 
Met Thr Pro Gin Leu Gin Met Gin Ser Asn Thr Thr Asp Thr Asp Met 

35 40 4^ 

Lys ser Leu Lys Asn Cys Gly Leu Pro Lys Ala Val Cys Thr His Cys 

50 55 60 

Lys His ser Pro Pro Cys Pro Gin Pro Gly Thr Val Thr His Arg Pro 

65 70 
Pro Val Pro Pro Arg Leu Tyr Val Pro Pro Pro He Pro Arg Arg Gin 

85 90 
Pro ser He Lys Asp Thr Asp Ala Val Glu Tyr Lys Leu Leu Thr Arg 

100 105 
Tyr Glu Gin His Val He Arg Met Leu Arg Leu Cys Asn Met Tyr Thr 
115 120 125 



Ser Leu Glu Lys 
130 

<210> 95 
<211> 40 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 
<400> 95 

^ T fnu— TK-^ a=r\ i.\7=; rm ixu — 

10 



240 



288 



336 



396 



Met ser Lys Thr Thr Asn Lys Trp Trp Glu Ser Ser Asp Lys Phe Ala 

Gin ASP val Tyr Lys Gin Phe Val Gin Phe Tyr Glu Lys Ala Thr Gly 
20 25 
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Thr Asp Leu Glu Leu He Gin He 
35 40 

<210> 96 
<211> 21 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 
<400> 96 

Ser Leu Phe Asp Leu Val Ala Arg He Lys Ser Asn Leu Lys Asn Ser 
1 5 10 15 

Pro Asp Leu Tyr Ser 
20 

<210> 97 
<211> 24 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 
<400> 97 

Leu Ser Asp His Pro His Ala Leu Ser Ser Ser Asn Ser Ser Ala Glu 
15 10 15 

Pro Arg Gly Glu Asn Ala Val Leu 
20 

<210> 98 
<211> 21 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 
<400> 98 

Glu Asp Leu His Lys Pro Gly Gin Val Ser lie Gin Leu Pro Gly Thr 
15 10 15 

Asn Tyr Val Gly Pro 
20 

<210> 99 
<211> 22 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 
<400> 99 

Gly Asn Glu Leu Gin Ala Gly Pro Pro Gin Asn Ala Val Asp Ser Ala 
15 10 15 

Ala Arg He His Asp Phe 
20 

<210> 100 
<211> 21 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 
<400> 100 

He Lys Asn Glu Thr Gly Phe Gin Ala Gin Ala Val Lys Asp Tyr Phe 
15 10 15 

Thr Leu Lys Gly Ala 
20 

<210> 101 
<211> 32 
<212> PRT 



PCT/FR98/02615 

WO 99/28439 

JO 

<213> erythrovirus 

<400> 101_^^^ Gly Ala Gly Gly Gly Gly Ser Asn Pro Thr Lys Ser Met Trp 

1 5 --10 15 

Ser Glu Gly Ala Thr Phe Thr Ala Asn Ser Val Thr Cys Thr Phe Ser 
20 25 30 

<210> 102 
<211> 21 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 

<400>^102^^^ Gin Tyr Ala Tyr Leu Thr Val Gly Glu Val Asn Thr Gin Gly 
1 5 10 15 

He Ser Gly Asp Ser 
20 

<210> 103 
<211> 37 
<212> PRT 

<213> erythrovirus 

<4 00> 103^^^ Tyr Val Leu Glu His Ser Ser Phe Glu Leu Leu Gly Thr Gly 
1 5 10 15 

Gly Ser Ala Thr Met Ser Tyr Lys Phe Pro Ala Val Pro Pro Glu Asn 
20 25 30 

Leu Glu Gly Cys Ser 
35 

<210> 104 

<211> 28 

<212> PRT 

<213> erythrovirus 

^'°°^GiS\sn Phe Met Pro Gly Pro Leu He Asn Ser Val Ser Thr Lys Glu 
1 5 10 15 

Gly Asp Asn Ser Asn Thr Gly Ala Gly Lys Ala Leu 
20 25 

<210> 105 
<211> 19 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 105 19 
TGCAGATGCC CTCCACCCA 

<210> 106 

<211> 21 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 105 21 
GCTGCTTTCA CTGAGTTCTT C 



<210> 107 
<211> 20 
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<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 107 

GACCAGTTCA GGAGAATCAT 

<210> 108 
<211> 19 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 108 

ATCGGCAAGC GGCGTGTAA 

<210> 109 
<211> 20 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 109 

ATCCAGACAG GTAAGCACAT 

<210> 110 
<211> 21 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 110 

ATCGGCAAGC GGCGTGTAAA A 

<210> 111 
<211> 19 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 111 

CATGCCTTAT CATCCAGTA 

<210> 112 
<211> 20 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 112 

TTGGCTATAC CTAAAGTCAT 

<210> 113 
<211> 19 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 113 

CACTATGAAA ACTGGGCAA 

<210> 114 
<211> 19 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 



<400> 114 

ACAATTCTTC ATCTGCTAC 



19 



wo 99/28439 
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<210> 115 
<211> 21 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 115 

AAACTGGGCA ATAAACTACA C 

<210> 116 
<211> 20 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 116 

CTTCATCTGC TACCGTCCAA 

<210> 117 
<211> 33 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 117 

AAAGGCCTAG ATCTTGTAGA TTATGAGTAA AAC 



<210> 118 
<211> 26 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 
<400> 118 

CGGAATTCGG TGGGTGACGG TTCCTG 



<210> 119 

<211> 29 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 119 

CACGGATCCA TACCCCAGCA TGACTTCAG 



<210> 120 

<211> 26 

<212> ADN 

<213> erythrovirus 

<400> 120 

CACGGATCCG GTGGGTGACG GTTCCTG 



<210> 121 
<211> 36 
<212> ADN 

<213> erythrovirus 



<400> 12i 

ACCAGTATCA GCAGCAGTGG TGGTGAAAGC TCTGAA 



36 
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7. Warmeenergiespeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

• daB in den Latentspeicherelementen (4) zunn Volumenausgieich zwischen Schmeize und Kristall ein 
ausreichend dimensionierter Raum (5 bis 10 Vol%) oberhalb der Salzfullung mit einem Inertgas wie 
Stickstoff gefullt ist; 

8. Warmeenergiespeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

• dali die Zone B in zwei Oder mehrere Bereiche mit unterschiedlichen Schmeiztemperaturen der 
Latentelemente unterteilt ist und iiber einen Oder mehrer zusatzlichen Warmetauscher Warme be! je- 
weils optimaler Nutztemperatur entnehmbar ist; 

9. Warmeenergiespeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

• daS als Zusatzheizung ein warmetauscher WT5 direkt oberhalb des Trennelements (14) eingebaut 
ist, mit dem die Kurzzeitspeicherzone C aufheizbar ist; 

• daS die Zone C so dimensioniert ist, daB sie dem maximalen Tageswarmebedarf entspricht; 

• daS der Warmetauscher WT5 an einen Heizkessei, eine Therme oder an einen Heizeinsatz eines Ka- 
chelofens oder Heizkamins oder an Fernwarme angeschlossen ist; 

10. Warmeenergiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 

• daS in Zone A auch Vorwarm-Warmetauscher WT2a fiir Brauchwasser und/oder WT3a fur Heizung 
eingebaut sind; 

• daS in Zone C Warmetauscher WT2b fur Warmwasser und WT3b fur die Gebaudeheizung einge- 
baut sind; 

11. Warmeenergiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

• daS die Warmetauscher als Rippenrohrwarmetauscher ausgebildet sind, insbesonders in Form von 
Kupferrohren mit Aluminiumlamellen; 

12. warmeenergiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

• daS die Warmetauscher fur Brauchwasser innenverzinnte Kupferrohre sind; 

13. Warmeenergiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 

• daG zur Verbesserung von Konvektion und Schichtenbildung die kalten ZufCihrungsrohrleitungen 6 
und 7 zu den Warmetauschem WT2a und WT3a zu einer Gruppe zusammengefaSt und senkrecht im 
Speicher in einem abwarts durchstromten Warmeschacht (12) angeordnet sind, und die Verbindungs- 
rohrleitungen zwischen den Warmetauschem WT2a und WT2b sowie WT3a und WT3b zu einer 
zweiten Gruppe zusammengefaBt und senkrecht in einem aufwarts durchstromten Warmeschacht 
(12) angeordnet sind; 

• daB diese beiden Gruppen raumiich getrennt angeordnet sind; 
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Allerdings besteht eine gewisse Schwierigkeit darin, 
auch solche Warmequellen einzusetzen, welche in der Kegel 
nur Warme mit niedriger Temperatur erzeugen. Dies gilt 
insbesondere dann, wenn die Heizkorper bzw. das erwarmte 
Trinkwasser eine hohere Temperatur als die letz tgenannten 
Warmequellen aufweisen sollen. 

Deshalb ist es Aufgabe der Erfindung, eine Heizungsanlage 
der eingangs angegebenen Art so auszubilden, daB mit sehr 
unterschiedlichen Temperaturen arbeitende Warmequellen 
wirkungsvoll eingesetzt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemafi dadurch gelost, daB 
der obere Durchf luBwarmetauscher in Reihe mit einem im 
unteren Bereich des Warmespeichers zur Vorwarmung des 
Trinkwassers vorgesehenen weiteren Durchf luBwarmetauscher 
angeordnet ist, welcher gemaB einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung als Boiler ausgebildet ist 
und einen groBeren Trinkwasservorrat aufzunehmen vermag; 
auBerdem ist vorgesehen, daB die Warme von Warmequellen 
mit hoher Temperatur oberhalb und die Warme von Warme- 
quellen mit geringer Temperatur unterhalb des unteren 
Durchf luBwarmetauschers bzw. Boilers in den Warmespeicher 
eingeleitet wird. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die 
sich in einem Warmespeicher mit Wasser f ullung ausbildende 
Temperaturschichtung, die dazu fuhrt, daB im unteren 
Bereich des Warmespeichers Wasser mit geringerer Tempe- 
ratur als im oberen Bereich des Warmespeichers vorliegt, 
sowohl bei der Einleitung der Warme von den unterschied- 
lichen Warmequellen als auch bei der Ausnutzung der Warme 
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Multivalente Heizungsanlage 

Die Erfindung betrifft eine multivalente Heizungsanlage 
mit einem mit Wasser als Warmespeichermedium gefullten 
Warmespeicher, welcher (iber Vor- und Rucklauf leitungen 
im Kreislauf mit Heizkorpern verbunden bzw. verbindbar 
ist und Warme aus unterschiedlichen Warmequellen aufzu- 
nehmen vermag, sowie mit mindestens einem im oberen 
Bereich des Warmespeicher s angeordneten oberen Durch- 
fluBwarmetauscher zur Erwarmung von Trinkwasser. 

Moderne Heizungsanlagen sind oftmals mit Warmespeichern 
ausgerustet, urn Leistungsschwankungen von Warmequellen 
ausgleichen zu konnen oder die Moglichkeit zu bieten, die 
Betriebszeiten von Warmequellen zu optimieren. Im ubrigen 
ermSglicht es ein Warmespeicher in vergleichsweise ein- 
facher Weise, die Warme unterschiedlicher Energiequellen 
zu nutzen . 
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Ein besonderer Vorzug der Erfindung liegt darin, daB durch 
Ausnutzung der vergleichsweise stabilen Temperatur schxch- 
tung des Spe icherwassers sowie die je nach Temperatur der 
jeweiligen Warmequelle in unterschiedlicher Hohe erfolgende 
Einleitung der Warme in den Speicher ohne aufwendige zu- 
satzliche MaBnahmen praktisch vollstandig vermieden wi.rd, 
daB in groBerer Hohe des Speichers eingeleitete Warme mxt 
hoherer Temperatur tie f erliegende Wasserschichten des 
speichers mit geringerer Temperatur erwarmt. Vielmehr 
gibt jede warmequelle ihre Warme im wesentlichen nur an 
die uber der jeweiligen Ebene der Warmeeinleitung liegen- 
den Wasserschichten des Speichers ab . 

im ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merkmale der 
Erfindung auf die Anspriiche sowie die nachfolgende Er- 
lauterung einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
verwiesen, welche in der Zeichnung dargestellt ist. 

Dabei zeigt die einzige Figur ein schaltplanartig schema- 
tisiertes Schnittbild der er f indungsgemaBen Heizungsanlage 

Ein zentraler, mit Wasser gefullter Warmespeicher 1 be- 
sitzt eine im Vergleich zu seinem GrundriB relativ groBe 
Hohe, urn eine vergleichsweise stabile Temperaturschichtung 
des Wassers im Warmespeicher 1 gewahr leisten zu konnen, 
derart, daB zwischen kalterem Wasser im unteren Teil des 
Warmespeichers 1 und warmerem Wasser im oberen Teil des 
Warmespeichers 1 nur ein geringer Warmeaustausch statt- 

finden kann , solange in den Warmespeicher 1 keine zusatz- 

liche Warme eingeleitet wird. ^ 

innerhalb der Wasser fiillung des Warmespeichers 1 ist in 
dessen unterem Bereich ein Tr inkwasserboiler 2 angeordnet 
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zu Heizzwecken sowie zur Trinkwassererwarmung zu berCick- 
sichtigen . 

Durch dia Anordnung des unteren Durchf luB wMrmetauschers 
bzw. Boilers zur Vorwaraung des Trinkwassers wird ein 
besondsrs ausgepragter Temperaturgradient i„ MHr.espeicher 
tI:::":' T --"^«enz zw.scHe„ de/hahe en 

Te,„peratur des Speicherwassars oberen Bereich des Spei- 
chers und der geringeren Te^perat.r des Speicherwasser! 
« unteren Bereich des Speichers kann relativ groBe Werte 
haben. oadurch wird slcher gewMHrleistet, da6 die w.r.e 
von N.edertemperatur-War.equellen, deren War^e in den 
unteren Bereich des W.r.espeichers eingeleitet wird, zu- 
mindest zur VorwMr.ung des „it sehr geringer Te^peratur 

us de. effentiichen Trinkwassernetz in den unteren Ourch- 
nu.wa™ertauscher bzw. Boiler eingeleiteten Trinkwassers 
genutzt werden kann. 

Auf diese weise besteht die MagllchKeit, i„ Bereich des 
unteren Burchf lu.wSr^etauschers bzw. Boilers .it geringer 
Te.peratur in den Speicher eingeleitete w.r.e zu liner 
mehr Oder weniger starken VorwSrmung des Trinkwassers 
auszunuteen. Da das von der 5ffentlichen Trinkwasserver- 
sorgung ko™,ande Trinkwasser typischerweise eine sehr nied- 
r.ge Te^peratur hat, k8nnen also zu diese. Zweck n.it sehr 
^errnger Te.peratur arbeitende War.eguellen genutzt werden. 

Da.it wird auch der Gesamtwirkungsgrad der Heizungsanlage 
erhoht, welcher u. so greBer sein kann, je niedriger die 
M.ndestte.peratur ist, .ei der noch „ar.e wirksa. nut^ ar 
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Da bei Abnahme von warmem Trinkwasser aus der Leitung 7 
kaltes Trinkwasser aus der Trinkwasserversorgung iiber 
den EinlaB 3 in den Tr inkwasserboiler 2 einstromt, hat 
der Trinkwasserboiler 2 immer eine besonders niedrige 
Temperatur, die es ermoglicht, dali auch bei maBiger 
Temperatur des den Trinkwasserboiler 2 umgebenden Spei- 
cherwassers ein wirksamer WarmefluS aus dem Speicher- 
wasser in das Trinkwasser des Boilers 2 auftritt. Dem- 
entsprechend kann also das Trinkwasser im Boiler 2 immer 
durch das umgebende Speicherwasser vorgewarmt werden. 



Dies 



ist gleichbedeutend damit, dafi bereits bei geringer 
Sonneneinstrahlung auf den Solarkollektor 9 uber den 
damit verbundenen VJarmetauscher 8 Warme bei vergleichs- 
weise geringer Temperatur wirksam in das Speicherwasser 
in der Umgebung des Boilers 2 und damit in das darin 
befindliche Trinkwasser eingeleitet werden kann. 

Sollte die sonneneinstrahlung auf den Solarkollektor 9 
hinreichend groB sein, so kann der Warmetauscher 8 
gegebenenfalls das gesamte Speicherwasser des Warme- 
speichers 1 vergleichsweise stark erwarmen, so daB das 
Temperaturniveau ausreicht, daB das Trinkwasser auf dem 
Wege vom EinlaB 3 zur Leitung 7 eine gewunschte Temperatur 
erreicht . 

Dariiber hinaus kann die Warmezufuhr iiber den Warmetau- 
scher 8 auch genvigend stark sein, um den Warmebedarf der 
zwischen Vor- und Rucklauf leitung 11 und 12 angeschlossenen 
Heizung zu decken. 
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steht Der Tr.nkwasserboiler 2 besitzt einen unteren, ™it 
exne. Tr.n.wasserve.scrgun^snet. verbindbaren Einla/a 
sowxe exnen oberen Ausla9 4, der seinerselts uber i„ 
irrr ^"k "^™-P--hars 1 angeordnete OurchfluB- 

Trinkwasser verbunden ist. 

Onterhalb des Trlnkwasserboilers 2 ist innerhaib der 
WasserfOllun, des WMr.aspeichers 1 ein flacher war.e- 
tauscher 8 an.eordnet, der i. dargesteliten Beispiel 
n.xt e.ne™ Solar.oUe.tor 9 verbunden ist und de.ent- 
sprechend durch Sonneneinstrahlung erzeu,te War.e in die 
wasserfullun, des W.r.espeichers i einzuspeisen gestatLt. 

vertical zvischen de„ TrinKwasserboiler 2 und den WHr^e- 
tauschern 5 und 6 ist eine BrennKa„™er 10 einer Oi- cder 
Gasheizung od.dgl. angeordnet. un, gegebenenfalls das 
T::Zr''' -.^espeicbers i zus.tziicb au.beizen 

Unterhalb der Brennka™,er 10 b.„. dicht oberhalb des Trin^- 
wa serbciiers 2 ist a™ WMr.espeicher 1 eine R.c.iaufie - 

auL t"":^,"™'"""''^""^ angeschicssen, deren Vor- 
h b Ir Brenn^a^er 10, Jedoch unter- 

halb der Warmetauscher 5 bzw. 6 angeschlossen 



ist. 



Bex„ Betrxeb der Heizungsanlage wird sich i. Speicher- 

w s e d war.espeicHers 1 ein Te^peraturgradLt ein- 

von untl T-Peratur i„ Speicherwasser 

von unten nach oben ansteigt. 
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speicherwasser moglich. Durch das vergleichsweise kalte 
Trinkwasser, welches uber den EinlaB 3 in den Trinkwasser- 
boiler 2 einstromt, haben die unteren Schichten des Spei- 
cherwassers in Hohe der EinlaSleitung 14 ebenfalls eine 
sehr geringe Temperatur, die typischerweise noch unterhalb 
der Abgastemperatur im Warmetauscher 13 liegt. Somit wird 
im Ergebnis iiber die Auslafi leitung 15 des Warmetauscher 13 
Warme in den Speicher 1 eingefuhrt. Diese Warme kann dann 
zur vorwarmung des Trinkwassers im Boiler 2 ausgenutzt 
werden - 

Im obersten Warmetauscher 5 zur Tr inkwasserheizung kann 
gegebenenfalls ein elektrischer Heizstab od.dgl. ange- 
ordnet sein, urn gegebenenfalls kurzfristig groBere 
Warmemengen bieten zu konnen. 

Abweichend von der dargestellten Ausfuhrung kann die 
Brennkammer 10 gegebenenfalls nicht vorhanden sein, wenn 
ein separater Heizkessel vorhanden ist, der iiber einen 
Wasserkreislauf mit dem Speicherwasser des Speichers 1 
in Warmeaustausch steht. Dabei kann vom Of en kommendes 
HeiBwasser von oben in den Speicher 1 eingeleitet werden, 
aus dem dann von unten relativ kaltes Wasser zum Ofen 
abgefuhrt wird. Statt dessen ist es auch moglich, vom 
Ofen kommendes HeiB- bzw. Warmwasser etwa in Hohe der 
Vorlaufleitung 12 in den Speicher 1 einzuleiten und 
kalteres Wasser aus dem Speicher etwa . in Hohe der 
Rucklauf leitung 11 zum Ofen hin abzufiihren. 

Um die Warme des Warmetauschers 8 besonders wirksam 
auf den Boiler 2 ubertragen zu konnen, konnen iiber 
diesen Warmetauscher 8 Leitbleche angeordnet sein. 
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Normalerwsise „ird dies nicht der Fall sein, d.h. die vom 
War^etauscher 8 in das Speicherwasser elngefUhrten WSr.e- 
mengen sind vergleichsweise gerlng und fallen-daruber 
hinaus bei .aBiger Te.peratur an, so daB lediglich eina 
schwache Vorheizung des Trin^wassers i„ Trinlcwasserboiler 2 
erfolgen kann. 

in diesem Falls kann das Speicherwasser i. warmaspeicher 1 
oberhalb der erenn.a„™er 10 durch dan da.in erfolganden 
VerbrannungsprozeB erwarmt warden, ur» ainarseits das 
Tr.nKwasser Uber die wa^atauscher 5 und 6 in gewanschtar 
Weisa aufzuhexzen und andererseits auch tiber die Vorlauf- 

wJrln i'n'" "^eschlossanan Heizungen genUgend 

Warme zufuhren zu konnen. 

Bei diasar Batriabsweisa wird die ralativ stabile Tempa- 
ratursohichtung des Speicher>,assers in, Warmespaichar 1 
ausgenutzt. inda™ die WMrme der Brannka^aar 10 i. wesant- 
l.chen nur in das Spaicharwassar oberhalb das Boilers 2 
e.ngeleitat wird, wahrend das darunter befindliche Spal- 

t ''"'^ '^^-5" Te.paratur 

anfallenda Warme das Warmatauschers 8 aufni 



nimmt . 



Gagebananfalls kann dar warmeinhalt dar aus der Brann- 
kammer 10 austretenden Brandgase, welche eine verglaichs- 
wa.se geringe Temparatur haban kSnnan, wann die Verbran- 
IZIZ T "^"'^''^"^ vollstMndig in das Speicherwasser 
exngala.tat wird, .ittals aines zusStzlichen WSr.atau- 
ITJV ""^'^""^^^ -ichar Ubar eina EinlaSlei- 

'^-laBleitung 15 .nit dam Speicherwasser 
das warmespe.chers 1 kommuniziart. Auch wann die Brand- 
gase .m war^atauschar 13 nur aine geringe Temparatur 
haben, ist noch aine wirksazna warmaeinleitung in das 
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Ansprviche: 

1. Multivalente He izungsanlage mit einem mit Wasser 
als warmespeichermedium gefuUten Warmespeicher , 
welcher viber Vor- und Rucklauf leitungen im Kreis- 
lauf mit Heizkorpern verbunden bzw. verbindbar ist 
und Warme aus unter schiedlichen Warmequellen aufzu- 
nehmen vermag, sowie mit mindestens einem im oberen 
Bereich des Warmespeicher s angeordneten oberen Durch- 
fluBwarmetauscher zur Erwarmung von Trinkwasser, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der obere Durchf luBwarmetauscher (5,6) in Reihe 
mit einem im unteren Bereich des Warmespeichers (1) 
zur Vorwarmung des Trinkwassers vorgesehenen unteren 
Durchflufiwarmetauscher (2) angeordnet ist. 

2. Heizungsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der untere Durchf luBwarmetauscher als Boiler (2) 
ausgebildet ist. 

3. Heizungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die vorlaufleitung (12) unterhalb des oberen 
DurchfluBwarmetauschers (5,6) vom Warmespeicher (1) 
abzweigt. 

4. Heizungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Rucklaufleitung (11) oberhalb des unteren 
DurchfluBwarmetauschers bzw. Boilers (2) angeschlossen 
bzw. wahlweise oberhalb oder unterhalb des unteren 



die vom War^etausche. 8 erzeugtes, auf steigandes War 
wasser an der Wandung das Boilers entlangleiten. 
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daB ein auBerhalb des Warmespeichers (1) angeordneter 
Warmetauscher (13) zur Aufnahme von Warme bei geringer 
TeiBperatur innerhalb eines Wasserkreis lauf es ange- 
ordnet ist, welcher durch den vom unteren Durch- 
fluSwarmetauscher bzw. Boiler (2) eingenommenen 
unteren Bereich des Warmespeichers (1) fuhrt. 

10. Heizungsanlage nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Wasserkreislauf von einem Bereich unterhalb 
des unteren Durchf luBwarmetauscher s bzw. Boxlers (2) 
liber den Warmetauscher (13) und von dort zu einem 
hoheren Bereich des Warmespeichers (1), insbesondere 
dicht oberhalb des unteren Durchf luSwarmetauschers 
bzw. Boilers (2) , fvihrt. 

11. Heizungsanlage nach einem der Ansprviche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der obere Durchf luBwarmetauscher (5,6) bzw. 
ein Teil desselben im Wirkbereich einer Elektro- 
heizung bzw. eines elektrischen Heizstabes ange- 
ordnet ist. 
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DurchfluBwMr.etauschers bew. Boilers (2) anschlieBbar- 



. Heizungsanlage nach einem der Ansprviche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet , 

bzw "^''^ ^^'^^^^ ^-chfluawsr.etauschers 

bzw. Bo.lers (2) ein flacher Warme tauscher (8) 
angeordnet ist, welcher mit einem Kollektor (9) 
fur Solarenergie wirkverbunden ist. 

■ Heizungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 5 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Warmespeicher (i\ ^r,,-^ u 

„ .. peicner (1) zwischen unterem Durch- 

fluBwarmetauscher bzw. Boiler (2) nnH ^ 
nn^^i^^i n .. °uiJ-er (^} und dem oberen 

DurchfluBwarxnetauscher (5,6) Anschlusse zur Ein- 
speisung von Warmwasser aus verschiedenen Warme- 
quellen besitzt. 

Heizungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 6 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im Warmespeicher (1 ) y^j-i c^^u 

a ■■ zwischen dem unteren Durch- 

DurchfluB„ar.etauscher ,5.6, eine W.r.equelle .ur 
Erhit.ung <Jes Spelcherwassers angeordnet ist. 

8. Heizungsanlage nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die WSrmequelle durch die Brennka^er ,10) 
axner Cas- odar Olheizung od.dgl. gebildet „ird. 

9. Heizungsanlage nach eine. der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. 



7 . 
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Niedrigenergiehausern ist es mit einem Warmeenergiespeicher gemaB der Erfindung mdglich, den 
Warmebedarf aus dem Speicher zu decken. 

Der Warmebedarf schwankt kurzfristig innerhalb eines Tages und einer Woche entsprechend den Be- 
durfntssen und Lebensgewohnheiten der Menschen und saisonal innerhaib eines Jahres. Fur die Ausle- 
gung der Heizungsanlagen ist durch Verordnungen und Normen festgelegt, daS der kalteste Tag Qe Re- 
gion -12 Oder -15 "C ) zu beriicksichtigen ist. Bel Gebauden wird Warme bei Tennperaturen zwischen 40 
und 70 °C benotigt als Heizungswarme z.B. fur Heizkorper- oder FuSbodenheizungen, fur Klimaanlagen 
sowie fur Warmwasser (Brauchwasser). Innerhalb der Gebaude nnuB diese WSmne transportiert, be- 
darfsgerecht verteiit und durch geeignete MaSnahmen auf das gewunschte Temperaturniveau gebracht 
werden. 



Mit dieser Erfindung 

wird ein universell einsetzbarer Warmespeicher zur Versorgung von Gebauden mit sensitiv und latent 
gespeicherter warme vorgeschlagen zur voilstandigen bzw. groStmdglictien Nutzung der Solarthermie 
und dadurch zur Einsparung von Primarenergie und Vermeidung von CO2 bei bedarfsgerechter Auswahl 
und Ausiegung der Komponenten des Warmeenergiespeichers; Strom wird nur fur Pumpen und nicht fur 
die Warmeerzeugung eingesetzt. 
Merkmale 

• druckloser warmeenergiespeicher beiiebiger Bauart und GroGe - typisch: 5 bis 100 m' 

• hohe spezifische warmespeicherkapazitat auf Nutztemperatur-Niveau, typisch sind 1 50 bis 200 
kWh/m' bei 50 bis 78 "C; 

• Langzeitspeicherung von Sonnenwarme in Latentspeicherelementen; 

• geringe Warmeverluste durch gute Warmeisolierung und kurze Rohrleitungen; 

• die Modulbauweise ermoglicht eine bedarfsgerechte Ausiegung , dadurch ist dieser Speicher einsetz- 
bar entweder zur monovalenten Warmeversorgung nur uber Kollektoren oder auch mit einer 
Zusatzheizung iiber Fernwarme, Thermen, Heizkessel oder HeizeinsStzen in Kachelofen; 

• die hohe Warmeubertragungsleistung bei Warmeeintrag und Warmeentnahme ist gewahrleistet durch 
ein Warmetragermedium wie Wasser und eine Kurzzeitspeicherung des Tageswarmebedarfs zur 
komfortablen und bedarfsgerechte n Versorgung des Gebaudes mit Warme, z.B. fur Heizung, Klima- 
anlage, Schwimmbad und Brauch-Warmwasser ohne nachgeschaltete Erhitzter oder Heizkessel; 

• moglich ist auch eine Speicherung von GberschuSwarme aus Heizeinsatzen In Heizkaminen oder 
Kacheiefen zur optimalen Nutzung nachwachsender Rohstoffe wie Holz; 

• bei einer Ausiegung mit Zusatzheizung wird zusatzlich Primarenergie eingespart durch Optimierung 
der Betriebsweise von Brennern und Kessein: der Tageswarmebedarf wird mit einem einzigen Bren- 
nerstart erzeugt und sensitiv gespeichert, d.h. die Verbrennung erfolgt ganzjahrig bei optimalen und 
konstanten Betriebsbedingung mit groBtmoglichem Wirkungsgrad, haufige Anfahrprozesse mit 
uberproportional hoher Schadstoffbelastung und schlechtem Wirkungsgrad wahrend der Anwarm- 
phase werden vennieden; Heizkessel haben dann keine Betriebsbereitschaftsverluste mehr; 



Warmeenergiespeicher 
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Warmeenergiespeicher 



Die Erfindung betrifft einen drucklosen, universell einsetzbaren Warmeenergie- 
speicher hoher spezifischer Speicherdichte zur sensitiven und latenten Speiche- 
rung von Warme aus beliebigen WarmequeHen. 

Warme wird dutch bekannte Umwandlungsprozesse erzeugt - umweltbelastend durch Verbrennung fossi- 
fer Brennstoffe wie Gas, Ol, Kohle, Holz in Heizkesseln. Thermen, Heizkraftwerken oder umweltscho- 
nend ohne Verbrauch knapper Ressourcen und ohne Emission mit thermischen Solarkollektoren 
durch Umwandlung von kuf^elliger Solarstrahlung in Warme. Strom ais exergetisch hochwertigste 
Energieform ist ubewiegend durch Umwandlung von Wamne erzeugt worden und soilte daher nicht zur 
Erzeugung von Niedertemperaturwarme miSbraucht werden. Es Ist bekannt, daS die Erde mehr Strah- 
lungsenergie von der Sonne empfangt als zur Deckung des Energiebedarfs erforderlich ist. Urn die zeitli- 
che Phasenverschiebung zwischen Energieangebot und Energiebedarf zu uberbrucken, sind geeignete 
Speicher erforderlich. Bei der Warmeenergie betragt die durchschnittliche Dauer der Speicherung sechs 
Monate. 

Warme ist immer an einen Stoff gebunden. den Warmetrager. Die heute iiblichen Speicher sind Druck- 
behSlter mit Brauchwasser und/oder Heizungswasser als Warmetrager. Es sind Kurzzeitspeicher mit 
einem Speichervolumen von 100 bis 1000 Liter, in die in seltenen Fallen Latentspeicherelemente ein- 
gebaut sind. In Niedrigenergiehausem werden gelegentlich Druckbehalter mit 10 bis 20 m- Volumen als 
Warmespeicher eingesetzt, in denen sensitiv Warme mit Heizungswasser als Warmetrager gespeichert 
wird. Nachteilig ist die geringe Speicherkapazitat auf Nutztemperaturniveau. 

Eine hochwertige Warmeschutzisolierung ist heute ubiich und teiiweise vorgeschrieben. Bei Gebauden 
wird dadurch der Heizwarmebedarf, bei Heizkesseln und Speichem der Abstrahlungsverlust erheblich 
reduziert. Der Warmebedarf fur Warmwasser (Brauchwasser) wird dadurch nicht beeinfluSt. Bei diesen 
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emhalpia von 300 .^m wieder abgege£r„ -lie «a,6.-,afi5e-Ze« bei 76 'C. Dies is, der Vor- 

teil des Latent-Nutzwarme-Speichers! 

,„ «,u, . w.rd gezew, wie eine Gasan,.anlage bedarfsgsrecm e,g.nz. Oder verelnfacm warden .ann. 
BerGebLen mi. Fa.bodenheizung und zentraler Warmwassa.ersorgung wird Warms be, we,, aus- 

Verordnungen und Normen entsprechend den Regeln der Techn.k. 
Knllektor-N Htzunasarad 

Nur mi, einem La,en,wSrmespa,cher wird die ,nsWI,.rte Konek,or,.,s,un, auch jederze,, und 

un inga.chr.nK, ganuM. Car Kc„aK.or„u.zu„gs.rad, de«„le« als Ve,..U„ls von ^ 

angebCener W.rme,als,ung ba.r.,, 1 . Oder prozan.ua, 100%. Dies m auch, wann d,e Zah, der 

ra:::=^^ 

Voluman des warmeenergiespeiche,^ ba.rag. nur noch 15 b,s 40 m'. 

Oiasas ech,e .NulKwamie.energlahaus- ba, einen so,aran DecKungsgrad von 100r. und e.nen 
Kollek.omu.zungsgrad von 100%. eine Zusalzhelzung is. nich. erforderl.ch. 

Pa nelling dP -- neaamtanlaqe 

,n Flgur 3 is, ein op,imiar.er Be,neb der SolarKoileMoran darges.e,.., wie er ml. dem darges.a,i.en 
~:re:::rer;:re::speicberobnebewag,,obaBi„bau.a„.Ai,aer,o.edio^^ 
^auirerdar Ge^amLlage sind In den Speicher eingabaut Dynamlsch wird die Enarg,espe,charung 
:rd :n:a:,ivenwLe.ranspor.unddlaindiaZone„ 

T. und Tc, zur Op,lmiening des warmeadrags der KolietCoran und ggf. der Zusa.zhe,zung. 
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. hohe Betriebssicherheit durch druVklosen Behalter Shne Stofftransport aus dem Speicher heraus, 
durch indirekte Warmeubertragung iiber Warmetauscher. Alle Warmetragermedien bleiben durch 
metallische Wande der Warmetauscher voneinander getrennt, es besteht keine Korrosionsgefahr; 

• Temperaurschichtung durch naturliche Konvektion des Warmetragermediums; 

. keine Speicherung von Brauchwasser Oder Heizungswasser; keine Gefahr der Bildung von Legionel- 
len: bei Bedarf wird Warmwasser in beliebig groBem IVlengenstrom im Durchiauf erhitzt. 

Beschi-eibung des Warmespeichers 

Figur 1 zeigt den prinzipieHen Aufbau des Warmeenergiespeichers. Derdrucklose Behalter (1) besteht 
aus derwasserdichten Innenwand (3) und einer wirksamen Warmeisolierung (2). Durch horizontale Stut- 
zelemente (13) und (14) - z.B. Gitterroste -entstehen drei Zonen ABC; diese sind uber einen vertika- 
len Warmeschacht (12) miteinander verbunden. Warmetauscher WT und Latentspeicherelemente (4) 
sind umgeben von der Warmetrager- und Warmetransport-Flussigkelt (15), z.B. inhibitiertem Wasser. 
Die GrciBe der drei Zonen A, B und C wird bedarfsgerecht dimensJoniert, ebenso Anzahl und GrdBe der 
Latentspeicherelemente und Warmetauscher. Die in den thermischen Kollektoren gewonnene Sonnen- 
warme wird uber den Warmetauscher WT1 im untersten und kaltesten Bereich der Zone A an die 
Warmeubertragungsflussigkeit ubertragen. Dieser Kreislauf ist in Figur 3 dargestellt. Die ewarmte 
Flussigkeit ist leichter als die daruberliegende kaitere Fliissigkeit und steigt in freier Konvektion im 
Warmeschacht (12) nach oben in den Kur^zeitspeicherbereich C. Vorteilhaft werden in Zone A auch die 
Warmetauscher WT 2a fur die Vonvarmung des Bauchwassers und WT 3a fur die Vonwarmung des Hei- 
zungswasser untergebracht, damit diese Zone auf niedrige Temperatur gehaiten wird. 
Die Grose der Kurzzeit-Speicherzone C entspricht dem Tageswarmebedarf des Gebaudes. Hier sind 
der warmetauscher WT 2b als Durchlauferhitzer fiir das Warmwasser (Brauchwasser) und der Warme- 
tauscher WT 3b fur das Heizungswasser eingebaut. Bei Bedarf kann hier uber einen Warmetauscher 
WT4 warme zur Beheizung eines Schwimmbades entnommen werden. Wenn eine Zusatzheizung 
erforderlich ist, weil z.B. die Flache fur die Kollektoren Oder das Raumangebot fur den Speicher begrenzt 
sind. wird im untersten Bereich der Zone C ein Warmetauscher WT 5 eingebaut, uber den Zone C auf 
Solltemperatur erwarmt wird. Als Warmequellen eignen sich vorhandene Oder neue Thermen. Heizkes- 
sel, Heizeinsatze fur Kamin Oder Kachelofen, Festbrennstoffkessei (Holz. Briketts, Kohle) sowie Fem- 
warme. Der Vorteil eines hauslichen Pufferspeichers fur Betrieb und Auslegung der Femwarmenetzes ist 
beachtlich. In Figur 2 ist eine beispielhafte Gesamtanlage dargestellt. 
Langzeit-Latentwarmespeicher Zone B 

Wenn der Kui^eitspeicher - dargestellt als Zone C - geladen ist, wird die uberschussige Sonnenwarme 
in den Latentspeicherelementen gespeichert. Die Speicherelemente sind z.B. zylindrische Behalter aus 
Kupfer, die mit einem Salzhydrat als Speichermedium gefullt sind. Bariumhydroxid-Octahydrat ist wegen 
seiner groBer Schmelzenthalpie bei gunstigem Schmelzpunkt und groBer Phasenstabilitat geeignet. 
Wenn die Schmelztemperatur von 78 "O erreicht ist, geht das Salz vom festen in den flussigen Aggre- 
gatzustand uber. Hierfursind 300 kJ/kg erforderlich. Zur Aufnahme dieser Warme muBte Wasser von 
78'C urn 72 K auf ISO^C eoA^armt werden. Erst wenn alles Salz geschmolzen ist, steigt die Temperatur 
des Speichers welter an. Die Beladung des Speichers erfolgt uberwiegend in den Sommermonaten, 
wenn das Warmeangebot erheblich iiber dem Warmebedarf liegt, die Entladung erfolgt uberwiegend in 
den Wintermonaten. Wenn die Erstarrungstemperatur von 78 "C unterschritten ist, wird die Erstarrungs- 
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Stickstoff gefullt ist; 

weils optimaler Nutztemperatur entnehmbar ist; 

. daB als Zusatzheizung ein warmetauscher WT5 d.rekt obernaiD 

ist mit dem die Kurzzeitspeicherzone C aufheizbar ist; ,nt<.nrichf 

chelofens oder Heizkamins oder an Fernwarme angeschlossen .st; 



baut sind; 



Kupferrohren mit Aluminiumlamellen; 
U W.rmae„e^,espe,c.ar nac. sine, .ar AnsprUCe , .Is 11. d.durc. gaKa.nzaic.ne.. 
. daB die warmatauschar fur Brauchwassar ,„nanva,.inn.a Kupfarrohra s,nd; 

-—rarr.— 
— rpp:rr::=^^^^^ 

(12) angeordnet sind; 
. daB diese beiden Gruppen raumlich getrennt angeordnet sind; 



Warmeenergiespeicher 
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Schutzanspruche ' * ** ' 

1. Warmeenergiespeicher zurVersorgung von Gebauden mit latent und sensitiv gespeicherter 
Warmeenergie, mit einem drucl^losen, groBvolumigen Behalter (1), der auSen mit einer 
Warmeisolierung (2) versehen und mit einer Warmeiibertragungsfiussigkeit (15) gefuHt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

. das der Behalter (1) in eine untere Zone A. eine mittlere Zone B und eine obere Zone C unterteilt ist; 
. das in Zone B (Langzeit-Latentspeichei^one) eine Vielzahl von Latentspeicherelementen (4) ange- 

ordnet sind. die von der Warmeiibertragungsfiussigkeit (1 5) umstrombar sind; 
. das in der Zone A mindestens ein Ladew^rmetauscher (WT1) angeordnet ist; 
. das in der Zone C mindestens ein Entnahmewarmetauscher (WT2b...WT4) angeordnet ist, mit dem 

ohne Nachertiitzung nutzbare Warme abgiihrbar ist; 

. das die Warmeiibertragungsfiussigkeit (15) im Behalter (1) eingeschlossen und mechanisch nicht 
bewegt ist; 

. das die Latentspeicherelemente (4) derart angeordnet sind, daS die Warmeiibertragungsfiussigkeit 
(1 5) durch freie Konvektion aus der Zone A tiber die Zone B in die Zone C stromen kann. wobei in 
Zone B Stromungskanaie (12) vorgesehen sind, durch die ein schneiier Austausch der Warmeuber- 
tragungsflussigkeit zwischen den Zonen A und C an den Latenteiementen vorbei in beiden 
Richtungen erfolgen kann; 

2. Warmeenergiespeicher nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

. das die Zonen A und B durch gitterrostartige Trenneiemente (1 3) getrennt sind; 
. das die Zonen B und C durch gitterrostartige Trenneiemente (14) getrennt sind; 

3. Warmeenergiespeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet. 

• daS die Latentspeicherelemente (4) gestapelt sind; 

• das WSrmeschachte (12) in Zone B zur Verbesserung der freien Konvekton dadurch gebildet sind 
daS dort keine Latentspeicherelemente (4) eingebaut sind; 

4. Warmeenergiespeicher nach einem der Anspruche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

. das der WMmieschacht (12) ein runder oder rechteckiger Kanal mit seitlichen Austrittsoffnungen ist 
derzusatzlich die Trenneiemente (13) und (14) abstiitzt, auf denen die Latentspeicherelemente (4) ' 
und dre Warmetauscher in Zone C angeordnet sind; 

5. warmeenergiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

. das die WarmetrSgerflussigkeit (15) inhibitiertes Wasser oder ein ThermodI vemendet ist; 

6. Warmeenergiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

. das die Latentspeicherelemente (4) zylindrische oder quaderformige schianke Behal'tern sind die 
s.ch gut stapein lassen und mit einem geeigneten Salzhydrat wie Bariumhydroxid-Octahydrat in reiner 
Oder wasserverdiinnter Form gefullt sind; 
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U.Warmeenergiespeichernach einem d^r ;nspruch;^••b^s^3, daduVch'gekennzeichn 

. das der Behalter (1) aus mehreren Wanden besteht und hoch^irksam isoliert ist, und vor^ugsweise 

eine dunne Innenwand aus Edelstahlblech hat; 
. daB eine entsprechend der Statik erstellte Stutzwand (2) aus Mauerstein Oder Beton als zusatzlicher 

Warmespeicher dient; 

. das die isoiierung gegen das Erdreich aus einer dicken, nicht verrottbaren Styroporschfcht besteht 
mit einer Dicke von 200 bis 1000 mm. 

15. Warmeenergiespeicher nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 

. das der Betriebszustand (Ladezustand) des Warmespeichers uber fast in den Zonen A bis C 

mstallierte Thermometer T., Ta und Tc anzeigbar ist und daS diese Anzeige in Verbindung mit einem 

AuSentemperaturfuhler fiirdie Regelung verwendbar ist. 
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A solar water heating system comprises a solar collec- 
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from a cold water source or from the hot water storage 
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ailgemeinen ausschlief3>t. Aus diesem Grunde wird vielfach auf einen Brauchwasser- 
speicher innerhalb des Pufferspeichers verzichtet und fur die Warmwasserbereitung 
ein Durchlaufwarmetauscher vorgesehen, der innerhalb Oder aufierhalb des Warme- 
tauschers angeordnet sein kann. Wahrend der Durchlaufwarmetauscher innerhalb des 
Pufferspeichers dessen Temperaturschichtung gefahrdet, muG, fur einen Durchlaufwar- 
metauscher auBerhalb des Pufferspeichers ein vergrbflerter Aufwand in Kauf genom- 
men werden. 



Damit die Schichtung zwischen dem enA'armten und dem noch nicht enA^armten 
Srauchwasser in einem Brauchwasserspeicher nicht durch in diesem Brauchwasser- 
speicher vorgesehene Durchlaufwarmetauscher gestdrt werden kann, isles bekannt 
(DE 3 305 041 A1), zwischen dem warmen und dem kaiten Brauchwasser eine 
nachgiebige Zwischenwand mit einer verschlieQbaren Durchtrittsbffnung vorzusehen. 
so dan. eine Vermischung der Wasserschichten ober- und unterhalb der Zwischen- 
wand nur bei geoffneter Durchtrittsbffnung erfolgen kann. Die mit zunehmender 
Warmwasserentnahme und der damit verbundenen Kaltwasserzufuhr im Speicher 
nach oben steigende Zwischenwand bedingt allerdings einen der Hbhe nach ver- 
anderlichen Durchlaufwarmetauscher oberhalb der Zwischenwand, was durch eine 
elastische, schraubenlinienfbrmige Rohrschlange erreicht wird, deren Windungen von 
der untersten bis zur obersten in ihrem Durchmesser kontinuieriich abnehmen, so dafi 
sich diese Windungen bei einer axialen Belastung uber die Zwischenwand axial 
ineinanderiegen. Dieser bekannte Brauchwasserspeicher kann allerdings nicht als 
Pufferspeicher fur einen Heizungskreislauf eingesetzt werden. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Pufferspeicher der eingangs 
geschiiderten Art mit vergleichsweise einfachen konstruktiven Mittein so zu verbes- 
sern, da(3. er den unterschiedlichen Anforderungen sowohl hinsichtlich der Brauchwas- 
sererwarmung als auch bezuglich des Heizungskreislaufes vorteiihaft entsprechen 
kann. Daruber hinaus soil er sich fur den AnschluG von Heizeinrichtungen mit einer 
besonders niedhgen Rucklauftemperatur gut eignen. 
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PufferspeichRr fnr Pin^n H^i^ nnqskreislauf 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Pufferspeicher fur einen Heizungskreislauf mit 
einem im oberen Speicherbereich eingesetzten, an eine Kalt- und an eine Warm- 
wasserleitung angeschlossenen Brauchwasserspeicher,. in dessen Bodenbereich der 
Vorlauf und mit Abstand unterhalb des Vorlaufes der Rucklauf des Heizungskreislau- 
fes mit dem Pufferspeicher verbunden sind. 

Zur besseren Ausnutzung des Warmeangebotes eines Heizkessels fur feste Brenn- 
stoffe ist es bekannt (AT 384 481 8). zwischen dem Heizkessel und dem Heizungs- 
kreislauf einen Pufferspeicher vorzusehen, in dem Uberschuflwarme gespeichert 
werden kann. Da im oberen Bereich dieses Pufferspeichers ein Brauchwasserspei- 
cher vorgesehen ist, kann zusatzlich Brauchwasser im Warmeaustausch mit dem 
Heizungswasser erwarmt werden. Nachteilig bei dieser bekannten Anordnung ist 
allerdings, daB der Pufferspeicher gemeinsame Anschlusse fur den Vor- bzw. Ruck- 
lauf des Heizungskreislaufes und des Heizkessels aufweist, so dafi wegen der Anord- 
nung des Anschiusses fur den Vorlauf des Heizungskreislaufes bzw, des Heizkessels 
im Bodenbereich des Brauchwasserspeichers die Temperatur im Deckenbereich des 
Pufferspeichers und damit die Entnahmetemperatur des Brauchwassers von den 
Betriebsbedingungen und deshalb auch von der dem Brauchwasserspeicher in 
dessen Bodenbereich zugefuhrten Kaltwassermenge abhangt. Dazu kommt noch, da(3 
die Rucklauftemperatur des Heizungskreislaufes die niedrigste Temperatur innerhalb 
der Temperaturschlchtung des Pufferspeichers bestimmt, was den w.rtschaftlichen An- 
schlufJ von Zusatzheizeinrichtungen. beispielsweise einer Solarheizung. aufgrund der 
fur diese Zusatzheizeinrichtungen ertorderlichen niedrigen Rucklauftemperaturen im 
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■„ r aine He,ze,nrichtung deren Vorlauf ,m Deckenbere.ch des Putferspe,chars mun- 
: l ol.en Spe,c.e.e.e.. des Pu„e.pe,c.e.s e,ne vo.e..a. 

Ipla.. e,n,e.3,.en we.den Kann, d. e.e .e.n... - 
das Brauchwasser unabhSng.g von den ,ewe,.,gen Sedingungen des He,z.ngsKre 
als Ite. de. Vo.ausse.zung .*e.s.e„, daa d,e .a..a,e Vo.au«e.pe.a,u 

etHe.ungs.e,s,auf die vo.es«...e End.e.pera.. des B.a.c.wasse.s n,c.. 



ubersteigt. 



Oamit im Bere.oh des W^rmetausCers fOr das Bcaucnwasse. besonders gunst.ge 
..e.apgs.ed.gungen e.e.. we.den Kdnnen. e.p«e.. es s,c.^ ,e " c^ 
cesser der Windungen des W.rmetauscners ,0r das BraucHwasser -n - - 
Windung zu.lndest angen.ne. das Dcppelte des ^^^'^^^^^^^^ 
scwang! unterschiedii* auszu«.den. Durch diese Maanahme w,rd S-^^^-^I 
e V^^^du^gen des W.r.etauschers in vorteiihafter Welse .nne.naib der Konv - 
ns'Iung des W.r^et.gers des Pufferspeicners in diese. Speic.erbere,* 
en ErsLc en sioh der Brauchwasserspeicher und der warnne.auscher fur das 
"au" s el,. 0.er das o.ere und das un.ere On«e, der nana des P.«er 
"ers, so lerden ,0r die .eisten An.rderungen vor.e,ina«e Spe,cnerPere,c.e 
geschaffen. 

,n der Zeicnnung is. der e.ind.ngsgegenstand beispie,s«e,se -^^-^ 

Pig. 1 einen ertindungsge^a.en Puf.erspe,cher in e,nen. s*ema.,schen Acns.ai 

ng. 2 1" Heizlgsaniage n.t eine. e.nd.ngsge...en Pu.erspe.c.er ,n e,ne. 
vereinfachten Blockschaltbild. 

Wie Sic. insbescndere aus der P,g. 1 erg,., is. in den ^^^^^^^^ 
oben ein Brauchwasserspeicher 2 und un.en ein Warme.auscher 3 <ur das dem 
B a o Isserspeioner 2 zuzu.O.rende Braucnwasser eingese.z., ^^^^^ 
.ar W.rme.ausoher 3 als auc. der Brauchwasserspe.cher 2 uber e.wa e,n D .ei de 
nle des Pufferspeicners 1 ers.recKen. Der W.rme.auscher 3, der e.ngangss ,., an 
: ne KiwasserieLng . angescniossen ,s. und ausgangssei.ig O.er eine S.e,gie,.ung 
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Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, da8 im unteren Bereich des Puffer- 
spe.chers ein Warmetauscher fur das Brauchwasser .n Form einer zum Pufferspe.cher 
koaxialen, schraubenfdrmig gewundenen Rohrschlange vorgesehen ,st, deren Win- 
dungen von der untersten, an die Kaltwasserleitung angeschlossenen bis zur ober- 
sten, uber eine Steigleitung mit dem Brauchwasserspeicher verbundenen Windung in 
.hrem Durchmesser kontinuierlich abnehmen, 6aa der Rucklauf des Heizungskreis- 
laufes oberhalb des Warmetauschers fur das Brauchwasser in den Pufferspeicher 
mundet, und dafi der Pufferspe.cher ,nn Deckenbereich Anschlusse fur den Vorlauf 
wen.gstens zweier Heize.nrichtungen, beispielsweise eines Heizkessels und einer 
Solarheizung, aufweist. deren Rucklaufe im Bereich der obersten bzw. der untersten 
Windung des Warmetauschers fur das Brauchwasser an den Pufferspeicher ange- 
schlossen sind. 



Der an die Kaltwasserleitung angeschlossene Warmetauscher fur das Brauchwasser 
im unteren Speicherbereich des Pufferspeichers dient einerseits zur Vowarmung des 
Brauchwassers und anderse.ts zur Kuhlung des Pufferspeichers im Bodenbereich so 
dali ,n diesem Bodenbereich jede Heizeinrichtung fur eine moglichst n.ednge Ruck- 
lauftemperatur, z. B. eine Solarheizung Oder ein Brennwertkessel^ angeschlossen 
werden kann. Durch die sich nach oben verjungende, Konische Wicklung des Warme- 
tauschers wird unter Berucksichtigung der Konvsktion eine vergleiohsweise groBe 
WarmetauscherfBche und damit ein guten Warmeubergang sichergestellt Die Vor- 
und Rucklaufbedlngungen fur den He,zungskrelslauf konnen davon unabhanglg ge- 
wahlt werden, weil der Heizungskreislauf an den mittleren Speicherbere.ch des Puffer- 
speichers Oberhalb des Warmetauschers fur das Brauchwasser und unterhalb des 
Brauchwasserspeichers angeschlossen ist. Die Temperaturschichtung w,rd in diesem 
Speicherbereich durch keinen Warmeaustausch gestort, da dieser mittlere Speicher- 
bereich lediglich von der Steigleitung zwischen dem unteren Warmetauscher und dem 
oberen Brauchwasserspeicher durchsetzt wird und allenfalls isoliert werden kann. 

Das im unteren Bereich des Pufferspeichers vorgewarm.e Brauchwasser wird im 
Brauchwasserspeicher im Warmeaustausch mit dem Warmetrager des Pufferspei- 
chers, vorzugswelse Wasser, auf die vorgesehene Endtemperatur erwarmt, und zwar 
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niedhge Rucklauftemperatur ausgelegt sind, vorteilhafte Anschlu^bedingungen an den 
Pufferspeicher gewahrieistet warden. we,l im Bere.ch der untersten Windung 6a des 
Warmetauschers 3 der Warmetrager ,m Pufferspeicher 1 durch das dem Warme- 
tauscher 3 zuflieBende Kaltwasser entsprechend gekuhlt wird; 

Wie sich aus dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 2 erg,bt, kann der erfindungs- 
gemaQe Pufferspeicher 1 entweder uber den Heizkessel 22 Oder die Sclarheizung 23 
geladen werden. Bei einer Ladung uber den Heizkesse! 22 wird kuhles Heizungs- 
wasser uber die Ladepumpe 28 aus dem Bereich des Rucklaufes 15 des He.zungs- 
kreisiaufes 1 1 dem Pufferspeicher 1 entnommen, im Heizkessel 22 auf die gewunsch- 
te fiir die Warmwassererwarmung erforderliche Temperatur erwarmt und uber den 
Heizkesselvorlauf 24 wieder dem Pufferspeicher 1 zugefuhrt, und zwar in dessen 
Deckenbereich. Die Ladung uber die Sclarheizung 23 enclgt in ahnlicher Weise, doch 
wird das Heizungswasser dem Pufferspeicher 1 in dessen Bodenbereich entnommen, 
in dem das Heizungswasser aufgrund des Warmeaustausches m.t dem kalten 
Brauchwasser eine niedrigere Temperatur aufweist. so daB eine hohe Temperaturd.f- 
ferenz zwischen dem Vorlauf 25 und dem Rucklauf 27 ausgenutzt werden kann. Das 
uber die Sclarheizung 23 erwarmte und mittels einer Umwalzpumpe 29 durch einen 
Durchlaufwarmetauscher 30 gefuhrte Warmetragermedium der Sclarheizung 23 gibt 
seine Warme im Warmeaustausch an das mittels der Umwalzpumpe 31 uber den 
Durchlaufwarmetauscher 30 im Kreislauf gefuhrte Heizungswasser ab, das erhitzt 
Qber den Vcrtauf 25 oben in den Pufferspeicher 1 stromt. Wird die erforderliche 
Endtemperatur uber die Sclarheizung 23 nicht erreicht, sc kann das en^armte 
Heizungswasser dem Pufferspeicher 1 uber ein Umschaltventil 32 im Bereich des 
RQcklaufes 1 5 fur den Heizungskreislauf 1 1 zugefuhrt werden, Der hiefur vorgesehe- 
ne AnschlufS ist mit 33 bezeichnet. 

Im Heizungsbetrieb wird das erwarmte Heizungswasser dem Pufferspeicher 1 uber 
den vorlauf 13 entnommen und mittels der Umwalzpumpe 34 durch den Heizungs- 
kreislauf 11 gefordert. Nach einer entsprechenden Warmeabgabe gelangt es uber den 
Rucklauf 15 wieder in den Pufferspeicher 1, wobei innerhalb des Speicherbereiches 
zwischen dem Vorlauf 13 und dem Rucklauf 15 die Temperaturschichtung im Puffer- 
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5 ml< dem Brauchwasserspeicher in Verbindung stem, wird durch eine zum Puffer- 
speicher 1 koaxiale, schraubenformig gewundene Rohrschlange geblldel deren 
Windungen 6 von der mtersten, an die Kallwasserleitung 4 angeschlossenen Win- 
dung 6a bis zur obersten, m die Steigleitung 5 mCindenden Windung 6b ,n ihrem 
Durchmesser kontinuierlich abnehmen, und zwar vorzugswe,se jeweils um das Oop- 
pelte des Rdiirdurchmessers der die Windungen 6 bildenden Rohrschlange. 

Der Brauchwasserspeicher 2, der zur VergroBerung der Warmeaustauschflache e.nen 
gewellten Mantel 7 aufweist, ist im Deckenbereich an eine Warmwasserle.tung 8 
angeschlossen, uberdie Warmwasserentnommen warden kann. Die im Boden 9 des 
Srauchwasserspeichers 2 mundende Steigleitung 5 wirkt mit einem im Brauchwas- 
serspe,cher2 vorgesehenen Prallblech 10 zusammen, urn die Temperatursch.chtung 
des Brauchwassers im Brauchwasserspeicher 2 nicht durch das bei einer Warm- 
wasserentnahme zustromende Frischwasser zu zerstoren. 

Der mittlere Speicherbereich des Pufferspeichers 1 dient zur Warmespeicherung fur 
einen Heizungskreislauf 11, wie er in der Fig. 2 schematiswch angedeutet ist 2u 
d.esem Zweck ist der Pufferspa,cher 1 im Bereich des Bodens 9 des Srauchwasser- 
speichers 2 mit einem AnschluB 12 fur den Vorlauf 13 und oberhaib der cbersten 
Windung 6b des Warmetauschers 3 mit einem AnschiuB 14 fur den Rucklauf 15 des 
Heizungskreislaufes 11 versehen. Zum E^armen des Warmetragers fur den Hei- 
zungskreislauf, im ailgemeinen Wasser, sind Anschlusse 16 und 17 bzw 18 und 19 
rur zwei Heizeinrichtungen 20 und 21 vorgesehen, die gemaft dem Ausfuhrungs- 
beispiel nach der Fig. 2 durch einen He.zkessel 22 und eine Solarheizung 23 gebildet 
werden. Die Anordnung ,st dabe, so getroffen, daB die Anschlusse 16 und 18 fur den 
Vorlauf 24 bzw. 25 der belden Heizeinrichtungen 20 und 21 im Deckenbere,ch des 
Pufferspeichers 1 vorgesehen sind, so daB in diesem Speicherbereich die hochste 
fur die Brauchwasseren^armung erfordertiche Temperatur sichergestellt wird. Je nach 
der Rucklauftemperatur der gewahiten Heizeinrichtung 20 bzw. 2 1 liegt der AnschiuB 
17 bzw. 19 fur den Rucklauf 26 bzw. 27 der Heizeinnchtungen 20 bzw 21 im Bereich 
der Obersten Windung 6b Oder im Bereich der untersten Windung 6a des Warme- 
tauschers 3 fur das Brauchwasser. Damit konnen fur Heizeinrichtungen, die fur eine 
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ANSPRUCHE 



1. Pufferspeicher fur einen Heizungskreislauf mit einem im oberen Speicherbe- 
reich eingesetzten, an eine Kalt- und an eine Warmwasserleitung angeschlossenen 
Brauchwasserspeicher. in dessen Bodenbereich der Vorlauf und mit Abstand un- 
terhalb des Vorlaufes der Rucklauf des Heizungskreislaufes mit dem Pufferspeicher 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dafi im unteren Bereich des Pufferspei- 
chers (1 ) ein Warmetauscher (3) fur das Brauchwasser in Form einer zum Pufferspei- 
cher (1) koaxialen, schraubenformig gewundenen Rohrschlange vorgesehen ist, deren 
Windungen (6) von der untersten, an die Kaltwasserleitung (4) angeschlossenen Win- 
dung (6a) bis zur obersten, uber eine Steigleitung (7) mit dem Brauchwasserspeicher 
(2) verbundenen Windung (6b) in ihrem Durchmesser kontinuierlich abnehmen, daft 
der Rucklauf (15) des Heizungskreisiaufes (11) oberhalb des Warmetauschers (3) fur 
das Brauchwasser in den Pufferspeicher (1) mundet, und dafl der Pufferspeicher (1) 
im Deckenbereich Anschiusse. (16, 18) fur den Voriauf (24, 25) wenigstens zweier 
Heizeinrichtungen (20, 21). beispielsweise eines He.zkessels (22) und einer Solarhei- 
zung (23). aufweist, deren Rucklaufe (17, 19) im Bereich der obersten bzw. der unter- 
sten Windung (6b bzw. 6a) des Warmetauschers (3) fur das Brauchwasser an den 
Pufferspeicher (1) angeschlossen sind, 

2 Pufferspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Durch- 
messer der Windungen (6) des Warmetauschers (3) fur das Brauchwasser von Win- 
dung zu Windung urn zumindest angenahert das Doppelte des Rohrdurchmessers der 
Rohrschlange unterschiedlich sind. 

3. Pufferspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daI3 sich der 
Brauchwasserspeicher (2) etwa uber das obere Dhttel und der Warmetauscher (3) fur 
das Brauchwasser etwa uber das untere Dhttel der Hdhe des Pufferspeichers (1) er- 
strecken. 
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speicher aufrecht bieiben soli, was durch die besondere Anordnung dss Warmetau- 
schers 3 un.erhalb und des Brauchwasserspelchers 2 oberhalb dieses Speicherberei- 
Ches unabhangig von der jeweiligen Brauchwasserentnahme erreicht wird. 

Es zeig, sich sor^it, daB durch deh erfihdungsgemalSen Pufferspeicher 1 unterschied- 
licheh Ahforderungen entsprochen werden kahh, so dalj dieser Pufferspeicher auch 
unter sehr unterschiedlichen Betriebsbedingungeh wirtschaftlich e.ngesetz. werden 
kann. 
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Beschreibung 



Niedertemperatur-Heizungssystem 



Die Erfindung betrifft ein Niedertemperatur-Heizungssystem mit einer Umwelt- oder 
Sonnenwarme auf einen flussigen Warmetrager iibertragenden Warmegewinnungsein- 
richtung. Eine solche Warmegewinnungseinrichtung ist entwederein nach dem Prinzip 
einer Warmepumpe arbeitendes System oder insbesondere ein Sonnenkollektor. Wenn 
aus Vereinfachungsgrilnden von einem Sonnenkollektor gesprochen wird, so sind dar- 
unter gegebenenfalls auch mehrere zusammengeschlossene Sonnenkollektoren zu 
verstehen. Die durch die Warmegewinnungseinrichtung gewonnene Energie wird sub- 
sidiar zum Beheizen von Wohnraumen und zum Erwarmen von Brauchwasser genutzt. 
Solche Heizungssysteme sind grundsatzlich bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Niedertemperatur-Heizungssystem vor- 
zuschlagen, bei dem die Brauchwassererwarmung und die Erwarmung des fur die Be- 
heizung von Wohnraumen dienenden Heizwassers zusammen in einem etnzigen Kes- 
sel erfolgt. wobei zumindest zur Abdeckung des Grundwarmebedarfes eine Warmege- 
winnungseinrichtung der genannten Art dient. Die zugefCihrte Energie soil dabei mit 
moglichst hohem Wirkungsgrad fur die in Rede stehenden Heizzwecke auszunutzbar 
sein. 

Diese Aufgabe wird durch ein Niedertemperatur-Heizsystem mit den Merkmalen des 
Anspruches 1 geldst. Danach ist der Innenraum des Heizkessels in Vertikalrichtung 
betrachtet funktionell in drei Zonen unterteilt. An eine mittlere Feuerungszone, in der 
wenigstens ein mit Brennstoff beheizbarer Feuervorraum angeordnet ist, schliefit sich 
oberselts eine Brauchwasserzone an. in der eine Warmeubertragungseinrichtung zur 
Warmeubertragung zwischen dem Heizwasser und einem Brauchwassersystem befin- 
det. Unterhalb der Feuerungszone angeordnet ist eine Vorwarmzone, in der das Heiz- 
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einfach gefertigt sein kann und keine isolierten Wande aufweisen mufi. Urn den War- 
meubergang vom Heizwasser zum Brauchwasser noch effektiver zu gestalten. ist in der 
Vorwarmzone ein Warmetauscher angeordnet, der eingangsseitig mit einem Brauch- 
wasserversorgungsnetz und ausgangsseitig mit dem Boiler fluidisch verbunden ist. Das 
aus Brauchwassernetzen, etwa einem kommunalen Trinkwasserversorgungsnetz, 
stammende und in der Regel relativ kuhie Wasser kann daher bereits nahezu auf die 
Temperatur des Warmetragers aufgeheizt werden, bevor es dem Boiler zugefuhrt wird. 
Vorteilhaft bei dieser Ausgestaltung ist auch, da(i durch das zugefuhrte kuhle Brauch- 
wasser das sich in der Vorwarmzone befindliche Heizwasser abkuhlt. Diese Abkuhlung 
erhoht die Temperaturdifferenz zwischen dem etwa durch Sonnenenergie erhitzten 
Warmetrager und dem Heizwasser, so dad - wie bereits oben ausgefuhrt - die Warme- 
ubertragungsrate erhoht wird. Vorteilhaft ist weiterhin. dali durch die vorgeschlagene 
Anordnung des Boilers innerhaib des Heizkessels zusatzlicher Aufstellraum gespart 
wird. Fur Falle, in denen die vom Warmetrager zugefuhrte Warmemenge nicht mehr 
ausreicht, um das Brauchwasser auf die gewunschte Temperatur zu heizen, ist eine 
elektrische Zusatzheizung insbesondere in Form einer im Boiler angeordneten Heizspi- 
rale vorgesehen. 

Die Aufheizung des Heizwassers in der Vorwarmzone durch den Warmetrager der'' 
Warmegewinnungseinrichtung erfolgt prinzipiell dadurch, dafi. der Warmetrager mit dem 
Heizwasser mittelbar oder unmittelbar in Kontakt gebracht wird. Im ersten Fall ist in der 
Vorwarmzone ein Warmetauscher angeordnet, der einerseits mit dem Eingang der 
Warmegewinnungseinrichtung und andererseits mit deren Ausgang fluidisch verbunden 
ist. Der Warmeaustauscher wird von dem mittels einer geeigneten Pumpe aufrecht- 
erhaltenen Warmetragerkreislaufstrom durchfiossen, wobei der Warmeiibergang zwi- 
schen Warmetrager und Heizwasser erfolgt. Die Warmegewinnungseinrichtung umfalit 
in diesem Fall einen geschlossenen Stoffkreislauf, der mit der Vorwarmzone warmege- 
koppelt ist. Vorzugsweise ist jedoch ein unmittelbarer Kontakt zwischen dem Warme- 
trager und dem Heizwasser vorgesehen. Dabei ist die Warmegewinnungseinrichtung 
eingangs- und ausgangsseitig mit der Vorwarmzone des Heizkessels fluidisich verbun- 
den. wobei als Warmetrager das Heizwasser venwendet wird. Mit einem solchen offe- 
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und erauchwasser H.lfe der von dec Warmegew,nnungse,nr/ch,ung gewcnnenen 
Warme aufheiz- bzw. vc^armbar^ Diese drei Zonen haben nicht nur unterschiedliche 
funkbonelle Bedeutung, scndern es sind auch Zonen untersch.edlicher Temperaturer 
Bed,ng, durch die groSere Dich.e des kalteren Wassers w,rd dieses ,m He.zkessel nach 
= unten s.nKen und sich ,n der Vorwarmzone ansammeln^ D,es ist .nsofern vorteHhaf. als 
dort der Warmeaustausch zwischen der Warmegewinnungseinrichtung und dem 
He,zwasser stattfindet, Je niednger die Temperatur des Heizwassers ist. desto grdSer 
.St der Temperaturgradient zwischen dem Warmetrager der Warmegewinnungseinnch- 
.ung und der^ He.zwasser und dementsprechend groK ist die Warmeubertragungsrate 
. Je groSer die Warmeubertragungsrate ist, desto groUer kann auch die Umwaizge- 
schwindlgkeit des Warmetragers und damit d,e pro Zeiteinheit aus der Warr^egewin- 
nungsemr,chtur,g gewonnene Warmemenge sein, Wurde beispielsweise der Warme- 
austausch zwischen dem Warmetrager der Warmegewinnungseirnchtung und dem 
Heizwasser an e.ner hoheren Stelle im Kessel erfolger,, etwa im Bereich des Feuer- 
raums. so konnte beispielsweise in Obergangszeiten. in denen die dem Heizsystem 
Ciber die Warmegewinnungseinrichturg zugefuhrte Warme nicht ausreicht und somit 
sporadisch eine zusmzliche Energlezufuhr durch Inbetriebnahme des Feuerraums er- 
folgen muE. aufgrund der in der Feuerungszone erhohten Wassertemperatur kein so 
effektiver Warmeaustausch erfolgen. 

Erfindungsgemau wird die oberste Zone des Heizkessels, in der e,ne hohere Tempera- 
tur herrscht als ,n der Vorwamnzone. zur EnA-armung von Brauohwasser benutzt Vor- 
zugs«,e.se wird der WSrmeubergang zwischen dem Heizwasser ur,d einem Brauch- 
wassersystem dadurch errreicht, daS oberseits in den Heizkessel ein Boiler bzw. ein 
Behaiter eingelassen ist. dessen Innerhalb des Heizkessels angeordnete Wande war- 
medurchlassig sind. Der Wamieaustausch zwischen dem Brauohwasser und dem 
Heizwasser kann effektiver gestaltet werden. wenn die mit dem Heizwasser in Kontakt 
stehende Oberflache des Boilers durch nach An von KCihlrippen ausgebildete Struktu- 
ren o.dgl. vergrSRert ist. Es ist auch eine OberflachenvergreUerung. etwa in Form von 
sich in den Innenraum des Boilers hineinerstreckenden Einbuchtungen etc. denkbar. 
Ein Vorteil der vorgeschlagenen Anordnung des Boilers besteht darin. dalS er ganz 
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insbesondere in den Wintermonaten, wo die Gefahr des Einfrierens besteht, .von Vorteil 
ist. 

Die Heizkorper eines erfindungsgemaBen He.zungssystems sind vorzugsweise unter- 
halb des niedngsten Flussigkeitsniveaus des Ausgleichsbehalters angeordnet. Wenn 
die Rucklaufleitung unterhalb des Ausgleichsbehalters mit der Oberseite des Heizkes- 
sels verbunden ist, kann auf einen zusatzlichen Ausgleichsbehalter fur das Heizkorper 
und Heizkessel umfassende Wohnraum-Heizsystem verzichtet werden. Die Entluftung 
des Kesseis und der Heizkorper sowie ein Druckausgteich in diesem System kann uber 
die genannte Verbindungsleitung und den in den Kreislauf der Warmegewinnungsein- 
nchtung eingeschalteten Ausgleichsbehalter erfolgen Auch diese Ausgestaltung des 
Sonnenkollektorsystems ist fur beliebige Heizkesselformen anwendbar. 

In der Feuerungszone ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ein erster Feuerraum 
zur Befeuerung mit flussigem oder gasformigem Brennstoff und ein zweiter Feuerraum 
fur feste Brennstoffe vorhanden. Der zweite Feuerraum ist dabei mit Abstand unterhalb 
des ersten Feruerraums angeordnet und steht mit diesem uber ein Rauchgasrohr in 
Verbindung. Um auch zumindest einen Teil der Warme des bei der Feuerung entste- 
henden Rauchgases ausnutzen zu konnen. ist im ersten Feuerraum ein von doppel- 
wandigen Labyrinthwanden gebildetes Rauchgaslabynnth angeordnet, wobei dessen 
Labynnthwande untereinander und mit dem Innenraum des Heizkessels fluidisch ver- 
bunden und mit Wasser befullbar bzw. gefullt sind. Vorzugsweise wird das Rauch- 
gaslabynnth von konzentrisch und mit Radialabstand angeordneten Hohlzylindem ge- 
bildet, wobei der Innenraum des innersten Hohlzylinders von der Flamme eines Bren- 
ners beaufschlagt ist. Der auBere Hohlzylinder ist an seiner dem Brenner abgewandten 
Stimseite verschlossen, so daR. das vom innersten Hohlzylinder ausstromende Rauch- 
gas durch die zwischen den einzelnen Hohlzylindem vorhandenen Zwischenraume 
stromen muO, und dabei seine Warme an das in den doppelwandigen Hohlzylindem 
vorhandene Heizwasser abgibt. 

Ein erfindungsgemafies Heizsystem umfaBt eine Regelung derart, daft eine den War- 
metragerkreislauf des Sonnenkollektors aufrechterhaltende Pumpe uber einen Regler 
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nen System sind verschiedene Vorteile verbunden. So mud die Wiedergewinnungsein- 
richtung bei Neuinstallation nach Reparatur o.dgl. n(cht mit einem separaten Warme- 
trager gefullt werden. Vielmehr kann die Befullung zusammen mit dem gesamten Heiz- 
system mit Leitungswasser erfolgen. Weiterhin ist der Warmeaustausch gegenuber ei- 
nem Warmetauscher verbessert, da die im Warmetrager enthaltene Warme keine Sy- 
stemgrenzen. etwa die Wande eines Warmeaustauschers, uberwinden mufi Eine sol- 
che Ankopplung der Warmegewinnungselnrichtung ist nicht nur bei einem erfindungs- 
gemalien Heizkessel, sondem bei beliebigen HeizkesselausfCihrungen sinnvoll. 

Vorzugsweise ist die Warmegewinnungseinrichtung ein Sonnenkollektor, der ubereine 
Rucklaufleitung mit dem Heizkessel verbunden ist. Der Sonnenkollektor ist dabei an der 
hochsten Stelle des Heizungssystems angeordnet. In die Rucklaufleitung ist ein Aus- 
gleichsbehalter zwischengeschaltet. Dies hat den Vorteil, daft auf Uberdruckventiie und 
sonstige druckentlastende Einnchtungen im Warmetragerkreislauf-System verzichtet 
werden kann. Solche Einrichtungen sind gegenuber einem Ausgleichsbehalter kosten-. 
montage- und wartungsaufwendiger. Mit Hilfe eines Ausgleichsbehalters ist es auGer- 
dem auf einfache Weise moglich, den Sonnenkollektor zu entleeren. Wird namlich die 
den Warmetragerkreislauf aufrechterhaltende Pumpe abgeschaltet, so lauft, bedingt 
durch das mit der Umgebungsluft in Verbindung stehende Luftpolster im Ausgleichsbe- 
halter, der Sonnenkollektor leer. Der Sonnenkollektor kann also bei Bedarf. etwa bei 
Frosteinwirkung, auf einfache Weise entleert werden und damit au^ eine Befullung des 
Sonnenkollektor-Systems mit Frostschutzmittel verzichtet werden. insbesondere vor- 
teilhaft ist ein Ausgleichsbehalter in Verbindung mit einem Sonnenkollektor-System. bei 
dem als Warmetrager das Heizwasser selbst verwendet wird. Bei Systemen, bei denen 
eine solche Entleerung nicht moglich ist, mufl dem Warmetrager. der ubiicherweise 
Wasser ist, ein Frostschutzmittel zugesetzt werden. Dieses erhoht aber die Viskositat 
des Warmetragers, so daQ> entsprechend grdfiere Rohmennweiten und entsprechend 
bemessene Einbauten notwendig sind, um die gewunschte Umwalzrate zu erreichen. 
nach oben: Bei einem durch einen Stromausfall bedingten Stillstand der Umwalzpum- 
pe lauft der Warmetrager ebenfalls selbsttatig aus dem Sonnenkollektor heraus, was 
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Fig. 2 e.nen Ausschnitt gemaft Fig. 1 , be, dem jedoch der Warmeaustausch zwi- 
schen dem Warmetrager einer Warmegewinnungseinrichtung und dem 
Heizwasser uber einen Warmetauscher erfolgt, und 

Fig. 3 einen Querschnitt iangs der Linie Ill-Ill in Fig. 1 

Zentraler Bestandteil eines erfindungsgemalien Heizungssystems ist, wie aus Fig. 1 
ersichtlich ist, ein Heizkessel 1, der im Betnebszustand mil Heizwasser 2 gefullt ist. Das 
Heizwasser ist durch eine Schragschraffur versinnbildlicht. Die Auftenwand des Kes- 
sels .St von e.ner (nictit dargestellten) Isolationsschicht umgeben. Der Heizkessel 1 ist 
im wesentlichen zylinderformig und ist im Betnebszustand so aufgestellt, dafi seine 
Mittellangsachse 3 vertikal verlauft. Im oberen Bereich des Heizkessels 1 ist ein Was- 
serboiler, im folgenden kurz „Boiler 4" genannt, eingelassen. Die Seitenwand 5 und der 
Boden 6 des Boilers sind warmedurchlassig und von Heizwasser 2 umgeben. An der 
Oberseite des Kessels s.nd (nicht dargestellte) Anschlusse fur ein Brauchwassersystem 
vorhanden, welches in Fig. 1 durch eine Dusche 7 versinnbildlicht ist. In den Bo.lenn- 
nenraum, der im Betriebszustand mit Brauchwasser 9 gefullt ist. ragt eine He,zspimle 8 
hinein. An diesen Bereich des Heizkessels. der im folgenden mit Brauchwasserzone 12 
bezeichnet wird, schliefien sich nach unten eine Feuerungszone 13 und eine VonA/arm- 
zone 14 an. 

In der Feuerungszone, die etwa die Halfte des gesamten Kesselvolumens ausmacht, 
sind em erster Feuerraum 15 und mit Abstand darunter ein zweiter Feuerraum 16 an- 
geordnet. Im ersten Feuerraum 15 ist ein Rauchgaslabynnth 17 angeordnet, das weiter 
unten naher erlauterl wird. Der erste Feuerraum wirkt mit einem Brenner 18. einem 
Gas- Oder Olbrenner. zusammen. Der Brenner 18 ist auRerhalb einer den Feuer- 
raum 15 verschlielienden Frontplatte 19 angeordnet, durch die er mit einem Bren- 
nereinsatz 20 in den Feuerraum 15 hineinragt. Das Rauchgaslabynnth 17 sowie die 
Frontplatte 19 sind doppelwandig ausgefuhrt und m,t Heizwasser 2 gefullt. Der Feuer- 
raum 16 dient zum Abbrennen von festen Brennstoffen. Dementsprechend ist in ihm 
, ein Rost 23 vorhanden. Der erste und der zwe.te Feuerraum 15,16 s.nd uber ein Ver- 
bindungsrohr 24 miteinander verbunden. das zur Able.tung von Rauchgasen, angedeu- 



BNSDOCID <WO 9741395A1> 



PCT/EP97/02016 



in Abhanglgkeit von der Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur des Heizwas- 
sers und der Temperatur des Warmetragers ,m SonnenkolleWor zu- und abschaltbar 
ist. So kann beisplelweise bei bewblktem Himmel und dementsprechend zu gennger 
Aufheizung des Sonnenkollek.ors bei Unterschreiten einer bestimmten Temperaturdif- 
. ferenz d,e Pumpe des Warmetragerkrelslaufes abgeschaltet werden. Aufgrund des in 
den Warmetragerkreislauf eingeschalteten Ausgleichsbehalters. der unterhalb des 
Sonnenkollektors angeordnet ist, lauft der Warmetrager aus dem Sonnenkollek.or her- 
aus. Dadurch ist verhindert. daB er die in ,hm gespeioherte Warme an die Umgebung 
abgibt oder gefriert. 

Die Vor- und die Rucklaufle.tung fur ein Heizkdrpersystem munden bei e.nem erfin- 
dungsgemaaen Heizsystem nicht an beliebiger Stelle in den Heizkessel, sondern ,n der 
Feuerungszone. Das den Heizkbrpern zugefuhrle Heizwasser wird also einem Bereich 
des Kessels entnommen bzw. diesem wieder zugefuhrt, der bei Bedarf durch eine zu- 
satzliche Befeuerung aufheizbar .st. Der Helzkorperkre.slauf des Heizwassers spielt 
sich damit mehr im mittleren Bereich des Heizkessels ab, in e.nem Bereich also, der 
von dem ,n der Vorwarmzone erwarmten und nach oben steigenden Wasser umstrbmt 
.St, und in dem ein Feuerraum bereitgestellt ist. Vorzugsweise zweigt die Vorlaufleitung 
oberhalb des ersten Feuerraums vom He.zkessel ab, wahrend d.e Rucklaufleitung zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Feuerraum in den Heizkessel mundet. 

Neben dem ersten und zweiten Feuerraum kann noch eine zusatzliche elektrrsche Hei- 
zung, etwa in Form einer Heizspirale o.dgl. vorhanden sein. Die Heizspirale ist vor- 
zugsweise im oberen Bereich der Feuerungszone angeordnet, also in jenem Bereich, in 
dem auch die genannte Vorlaufleitung abzweigt. 

Die Erfindung wird anhand der in den beigefugten Zeichnungen dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiele naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaSen He.zsystems, 
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laufleitung 47, eine Rucklaufleitung 48, ein Mischventil 49, eine Umwalzpumpe 50 und 
ein Rohr-Verteilersystem (nicht dargestellt). Die Vorlaufleitung 47 ist uber einen Vor- 
laufschieber 53 mil dem Heizkesset 1 fluidisch verbunden. Der Vorlaufschieber ist im 
oberen Bereich der Feuerungszone 13, also zwischen dem Boiler 4 und dem ersten 
Feuerraum 14 angeordnet. Der mit der Rucklaufleitung 48 verbundene Riicklaufan- 
schlufi 54 ist an der Kesselaudenwand 31 in einem Bereich angeordnet, der zwischen 
dem ersten Feuerraum 15 und dem zweiten Feuerraum 16 liegt. Der die Heizkorper 46 
versorgende Heizwasserkreislauf ist in ijblicher Weise durch ein Steuerungs- oder Re- 
gelsystem 55 beeinflulibar. 

Ein erfindungsgemafies Heizsystem arbeitet etwa wie folgt. In der warmen Jahreszeit 
wird eine Raumbeheizung in der Regal nicht benotigt, so daft nur die Brauchwasserzo- 
ne 12 und die Vorwarmzone 14 des Heizkessels zur En/varmung des Brauchwassers 
benotigt werden. Bel ausreichender Sonneneinstrahlung heizt sich der Sonnenkoliek- 
tor 39 bzw. das durch ihn in Stromungsrichtung 40 hindurchgefuhrte Heizwasser ent- 
sprechend auf und wird uber die Rucklaufleitung 37 und den Ausgleichsbehalter 43, der 
eine (nicht dargestellte) AuCenisolierung aufweist und uber den AnschluR 34 zur Vor- 
warmzone des Heizkessels geleitet. Dort steigt das erwarmte Heizwasser aufgrund sei- 
ner geringeren Dichte nach oben und stromt an den Feuerraumen 15,16 vorbei. Es 
sammelt sich in der Brauchwasserzone an und gibt seine Warme uber die Seiten- 
wand 5 und den Boden 6 an das im Boiler 4 befindliche Brauchwasser ab. Wenn - bei- 
spielsweise bei Benutzung der Dusche 7 - dem Boiler 4 Brauchwasser entnommen 
wird, wird dies uber den EingangsanschluB 28, den Warmetauscher 27, die Leitung 30 
und den AnschluG. 33 nachgeliefert. Der Warmeaustauscher 27 ist oberhalb der Mun- 
dung der Rucklaufleitung 37 des Sonnenkollektors 39 angeordnet und folglich von dem 
im Sonnenkollektor erhitzten Heizwasser 2 umstrbmt. Das von einem Brauchwasser- 
netz zugefuhrte Frischwasser gelangt somit bereits vorgewarmt in den Boiler. Vorteil- 
haft bei dieser Ausgestaltung ist auch, da& die Warmeubertragung im Warmeaustau- 
scher 27 wesentlich effektiver erfolgen kann als im Boiler selbst, da der Warmeaustau- 
scher 27 fur einen Warmeaustausch wesentlich zweckmaftiger gestaltet werden kann, 
z.B. in Form eines mehrlach spiralig gewundenen Rohres. 
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tet durch die Pfe.le 25, dient. Da die Feuerraume 15.16 mit Vert.kalabstand ^ue.nander 
angeordnet sind, sind s,e be.de vollstandig von Heizwasser 2 umgeben. Auch d.e den 
Feuerraum 16 verschlieSende Frontplatte 26 des Feuerraumes 15 ,st doppelwandig 
ausgefuhrl.und mit Heizungswasser gefullt. 

In der sich nach unten an die Feuerungszone 13 anschlieBenden Vorwarmzone 14 ist 
em Warmetauscher 27 angeordnet. der uber einen EingangsanschfuB 28 und einen 
AusgangsanschluB 29 in der Kesselaufienwand 31 zuganglich ist. Am Eingangsan- 
schluli 28 ist ein Brauchwasserversorgungssystem (nicht dargestellt) anschtieSbar Mit 
■ dem Ausgangsanschlufi 29 ist eine Le.tung 30 verbunden, die uber einen AnschluG 33 
an der KesselauSenwand ,m Bereich der Brauchwasserzone 12 in den Boiler 4 hinem- 
fiihrt. In der KesselauGenwand sind im Bereich der Vorwarmzone zwei weitere An- 
schlusse 34 und 35 vorhanden. wobe. am AnschluS 35 e.ne Zufuhrleitung 36 und am 
AnschluB 34 eine Rucklaufleitung 37 angeschlossen ist. In die Rucklaufleitung 37 ist 
eine Umwalzpumpe 38 eingeschaltet. Die Zufuhrleitung 36 und die Rucklaufleitung 37 
s.nd an ihrem anderen Ende mit einem Sonnenkollektor 39 verbunden. Der Warmetra- 
ger des Sonnenkollektorkreislaufes wird durch das Heizwasser 2 selbst gebildet. das 
den Sonnenkollektor 39 in Stromungsrichtung 40 durchstromt. In die Rucklaufleitung 37 
ist ein Ausgleichsbehalter 43 zwischengeschaltet. in dem sich ein Wasservorrat 44 und 
ein Luftpolster 42 befindet. Das Luftrohr steht uber eine Entluftungsleitung 32, die 
gleichzeitig auch zur Begrenzung des maximalen Wasserstandes im Ausgleichsbehal- 
ter dient. mit der Atmosphare in Verbindung. Wahrend der Sonnenkollektor 39 am 
hochsten Hohennlveau des gesamten Heizungssystems angeordnet ist, befindet sich 
der Ausgleichsbehalter 43 auf dem zweitniedngsten Hohenniveau. Von der Rucklauflei- 
tung 37 zweigt unterhalb des Ausgleichsbehalters 43 eine Verbindungsle.tung 45 ab 
die oberseits in den He.zkessel 1 miindet und eine fluidische Verbindung zwischen dem 
Wasservorrat 44 im Ausgleichsbehalter 43 und Heizkessel bzw. den daran angeschlos- 
senen Heizkbrpem 46 herstellt. 

Die Heizkorper 46 sind uber ein in Fig. 1 zeichnerisch veremfacht dargestelltes An- 
schlufisystem mit dem Heizkessel verbunden. Das Anschlufisystem umfaftt eine Vor- 
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Wahrend der Heizperioden in den kalten Jahreszeiten ist e.ner der beiden Feuerrau- 
me 15,16 in Betrieb. Fur die folgende Betrachtung wird angenonnmen, daft der erste 
Feuerraum 15 mit Gas oder Heizbl beheizt w.rd. Da der Feuerraum 15 oberhalb der 
Vorwarmzone 14 angeordnet ist, und das durch ihn erwarmte Heizwasser nach oben 
steigt. ist in der Aufheizphase die Vorwarmzone 14 von dieser Aufheizung zunachst 
nahezu unberuhrt. Dies ist insofem vorteithaft. als daft zwischen dem Heizwasser in der 
Vorwarmzone und dem vom Sonnenkollektor 39 enwarmten Heizwasser eine relativ 
grofte Temperaturdifferenz herrscht, so daft die Vorwarmung des Brauchwassers den- 
noch stattfinden kann. Auch im aufgeheizten Zustand, wenn der gesamte Kessel 
durchgewarmt ist, wird s.ch in der VonA/armzone eine genngere Temperatur einstellen, 
als im oberen Bereich des Heizkessels. Dies bedeutet, dad bei zugeschaltetem Feuer- 
raum, wenn m der Feuerungszone 13 und in der Brauchwasserzone 12 bereits Tempe- 
raturen vorhanden s.nd, die oberhalb der Sonnenkollektortemperatur liegen. die Tem- 
peratur des Heizwassers in der VonA^armzone 14 niedriger ist. so da(i ein Warmeiiber- 
gang vom Sonnenkollektor auf das Heizwasser moglich ist. Zur Regelung des Bren- 
ners 18 ist dieser uber eine Steuerleitung 64 mit dem Regler 56 verbunden. Ein MeB- 
fuhier 65 miftt die Heizwassertemperatur am Boden des Heizkessels 1 und gibt den 
entsprechenden Meliwert uber eine Steuerleitung 66 an den Regler 56 weiter. Der 
Brenner kann dann beispielsweise nach Art einer Zwei-Punkt-Regelung .n Abhangigkeit 
von der Heizwassertemperatur zu- und abgeschaltet werden. Um die Vanationsmog- 
lichkeiten im Hinblick auf die venA/endbaren Energietrager noch zu erhdhen, ist bei ei- 
nem erfindungsgemalien Heizsystem eine zusatzliche elektrische Beheizung des Heiz- 
kessels vorgesehen. Eine solche elektrische Beheizung ist in Fig. 1 durch die Heizspira- 
le 61 angedeutet, die oberhalb des Feuerraums 1 5 und etwa auf gleicher Hohe w.e der 
Anschlua 53 angeordnet ist. 

Im folgenden wird nun die Ausgestaltung des Feuerraums 15 anhand Fig, 1 und Fig. 3 
naher erlautert: 

Im Feuerraum ist - wie gesagt - ein Rauchgaslabyrinth 17 angeordnet, das dazu dient, 
„ die Rauchgase mehrfach umzuleiten und ihnen dabei Warme zu entziehen. Zu diesem 
Zweck ist das Rauchgaslabyrinth doppelwandig ausgefuhrt und mit Heizwasser gefullt. 
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Wenn die Sonnene.nstrahlung nicht ausreicht. um das Brauchwasser im Boiler 4 auf 
die Solltemperaturzu enA^armen oder bei starker Brauchwasserentnahme wird durch 
eine entsprechende Regelung (nicht dargestellt) die Heizspirale 8 in Betrieb gesetzt. 

Um zu verhindern. daB das im Sonnenkoilektorkreislauf 41 umgewalzte Heizwasser 
Warme an d.e Umgebung abgibt oder gefnert, .st eine spezielle Regelung vorgesehen 
D.ese umfaftt ernen Regler 56, e.nen ,m Sonnenkollektor angeordneten MeflfuNer 57 
und e,nen MeBfuhler 58. der die Heizwassertemperatur in der Nahe des Kesselbodens 
m.St. Der MeSfuhler 57 ist uber eine Steuerle.tung 59, der MeBfuhler 58 uber e.ne 
Steuerleitung 60 mit dem Regler 56 verbunden. Der MeGfuhler 57 ist vorzugswe.se in 
der Nahe des Ausgangs des Sonnenkollektors 39 angeordnet und mi&t dort die Tempe- 
ratur des umgwalzten Warmetragers bzw. des Heizwassers 2. Der Regler 56 ist so ein- 
gestellt, da(i er bei einer bestimmten Temperaturdifferenz zwischen der Sonnenkollek- 
tortemperatur und der Heizkesseltemperatur die Pumpe 38 uber eine Steuerungslei- 
tung 51 abschaltet. So kann es zweckmaliig sein, eine Abschaltung der Pumpe dann 
vorzunehmen. wenn der genannte Temperaturunterschied weniger als 5°C betragt. da 
dann beispielsweise die Energieaufnahme der Umwalzpumpe 38 groBer ist als die ge- 
wonnene Sonnenenergie. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein, wenn der Son- 
nenkollektor durch Wolken langere Zeit abgeschattet ist. Nachdem die Pumpe ausge- 
schaltet ist. flieBt das Wasser aus dem Sonnenkollektor in Pfeilrichtung 63 in die Zu- 
fuhrleitung 36 so weit zuruck. bis in der Leitung 36 und im Ausgleichsbehalter 43 das- 
gleiche Flussigkeitsniveau erreicht ist. Eine derartige Regelung ist insbesondere auch 
in den Wintermonaten vorteilhaft, da hier bei langeren Abschattungsphasen aufgrund 
der niedrigen AuGentemperaturen eine schnelle Abkuhlung des im Sonnenkollektor 
verbleibenden Heizwassers erfolgen wurde, was sich entsprechend negativ auf die Ge- 
samtenergiebilanz des Heizungssystems auswirken wurde. Auch bei unterhalb des 
Gefrierpunkts liegenden AuBentemperaturen kann. falls eine ausreichende Sonnen- 
einstrahlung nicht gegeben ist. die Pumpe 38 abgeschaltet und der Sonnenkollektor 39 
entleert werden. und der Gefahr des Gefrierens des Warmetragers entgegenzuwirken. 
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Das Rauchgaslabyrinth 17 setz, sich aus mehreren konzen.nsch ,nelnander angeordne- 
ten Hohlzylindern 67,68,69 zusammen, Zwischen den Hohlzylindern sind Abstandshal- 
ter 70 angecrdnet, die m,, dem mi, Heizwasser 2 gefuilten Innenraum 73 der Hohlzylin- 
der flu,d,sch verbunden sind. Zwischen dem a.Seren Hohlzyl.nder 59 und der Feuer-" 
» raumwandung 71 ist ebenfalls ein Abstandshalter 70a angeordnet, der den Innen- 
raum 73 des Hohlzylinders 67 mit dem Innenraum des Heizkessels 1 verbindet Der 
auBere Hohlzylinder 69 is. au, seiner dem Brenner 18 abgewandten Stimseite ver- 
schlossen. Die im Feuerraum 15 entstandenen Rauchgase strbmen daher etwa auf 
dem durch d,e S.romungspfeile 74 im Fig. 1 angedeute.en Weg in ein Kaminrohr 71 
D.e Abstandshalter 70,70a konnen a.ch an anderen Stellen, als dies in den Zelchnun- 
gen dargestellt ist, angeordnet sein. So kOnnte es zweckmaBig se,n, die Abstandshalter 
so anzuordnen, daB das ihm Rauchgaslabyrinth enthaltene und infolge Konvektion 
stromende Heizwasser einen Hohlzylinder von dessen eIner Stimselte in Richtmg auf 
dessen andere Stimseite durchstrSm, und dann uber einen Abstandshalter in den wel- 
ter ,nnen bzw. weiter auBen (iegenden Hohlzylinder Obertritt, Dabei kann die Stromung 
entgegen der Rauchgasrichtung gefuhrt sein. Der durch die erfindungsgemaBe Ausge- 
staltung des Feuerraums 15 hervorgerufene Energieeinsparungseffekt kann noch da- 
durch verstarkt werden, daB die Frontplatten 19 und 26 der Feuerraume 15 und 16 
ebenfalls doppelwandig ausgeftihrt sind, wobei der dadurch entstandene innenraum 
ebenfalls mi, Heizwasser gefull, ist und mi, dem Kesselinnenraum in Verbindung steht. 

In Fig. 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei dem der Sonnenkollektorkreis- 
lauf 4 1 mit dem Heizwasser 2 des Heizkessels 1 uber einen Warmetauscher 62 in 
Warmekontakt steht. Auch bei einer solchen Heizanlage kann das Sonnenkoliektorsy- 
stem m„ Wasser gefullt sein, dem kein Frostschutzmlttel beigefug, ist, da auch bei einer 
solchen Aniage der in Fig. 1 dargestellte Ausgleichsbehaiter 43 in die Rucklauflei- 
tung 37 eingeschaltet ist. Bei Frostgefahr kann somit der Sonnenkollektor durch einfa- 
ches Abschaten der Pumpe 38 entleer, werden. Analoges gilt fur Abschattungsperi- 
oden. 
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4. Heizungssystem nach Anspruch 2 oder 3 

gekennzeichnet durch 
einen in der Vorwarmzone (14) angeordneten Warmetauscher (27), der emgangs- 
seitig mit einem Brauchwasserversorgungsnetz und ausgangsseitig mit dem Boi- 
ler (4) fluidisch verbunden ist. 

5. Heizungssystem nach einem der Anspruche 2 bis 4, 

gekennzeichnet durcin 
eine zusatztiche elektrische Beheizung des Boilers (4), etwa durch eine darin ange- 
ordnete Heizspirale (8) oder dergleichen. 

6. Heizungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

gekennzeichnet durch 
eine Aufheizung des Heizwassers in der Vorwarmzone (14) derart, daG, dann ein 
Warmetauscher (62) angeordnet ist, der einerseits mit dem Eingang der Warme- 
gewinnungseinrichtung und andererseits mit deren Ausgang fluidisch verbunden ist. 

7. Heizungssystem nach einem der Ansprijche 1 bis 5, 

gekennzeichnet durch 
eine Aufheizung des Heizwassers in der VonA/armzone (14) derart. daft die Warme- 
gewinnungseinrichtung etngangs- und ausgangsseitig mit der VonA/armzone flui- 
disch verbunden ist, wobei der Warmetrager der Warmegewinnungseinrichtung 
Heizwasser ist. 

8. Heizungssystem nach Anspruch 6 Oder 7, 

gekennzeichnet durch 
eine als Sonnenkollektor (39) ausgebildete Warmegewinnungseinrichtung und ei- 
nen Ausgleichsbehalter (43), wobei der Ausgleichsbehalter (43) in eine den Son- 
nenkollektor (39) mit dem Heizkessel (1 ) verbindende Rijcklaufleitung (37) zwi- 
schengeschaltet ist. 
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Anspriiche 



1 Niedertemperatur-Heizungssystem mit einer Umwelt- Oder Sonnenwarme auf einen 
fluss,gen Warmetrager Qbertragenden Warmegewinnungseinrichtung, insbesondere 
m,f wen,gstens einem Sonnenkollektor (39) und einem mit Heizwasser (2) befullba- 
ren Heizkessel (1) mit wenigstens einem Feuerraum (15), 

dadurch gekennzeiclinet, 
daB der Innenraum des Heizkessels in Vertikalrichtung in drei Zonen unterteilt ist. 
namlich in 

- eine mittlere Feuerungszone (13). in der wen.gstens ein m.t Brennstoff behe.z- 
barer Feuerraum (15) angeordnet ist, 

- eine uber der Feuerungszone angeordnete Brauchwasserzone (12), in der sich 
eine Warmeubertragungseinrichtung zur Warmeubertragung zwischen dem 
Heizwasser (2) und einem Brauchwassersystem befindet. und 

- einer unterhalb der Feuerungszone angeordneten VonA/armzone, in der das 
Heizwasser mit Hilfe der von der Warmegewinnungseinnchtung gewonnenen 
Warme aufheizbar ist. 

2. Heizungssystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet. 
daB die Warmeubertragungseinrichtung ein oberseits in den Heizkessel (1) einge- 
lassener Behalter oder Boiler (4) ist. dessen innerhalb des Heizkessels angeordne- 
te Wande warmedurchlassig sind. 

3. Heizungssystem nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die mit dem Heizwasser (2) in Kontakt stehende Oberflache des Boilers (4) 
durch nach Art von Kuhlrippen ausgebildeten Strukturen oder dergleichen vergro- 
Bert ist. 
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14. Hei2ungssystem nach Anspruch 13 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Labyrinthwande von konzentr.sch und mit Radialabstand angeordneten 
Hohlzytindern (67.68,69) gebildet sind, wobei der Innenraum (73) des innersten 
Hohlzylinders (67) von der Flamme ernes Brenners (18) beaufschlagbar .st und der 
auftere Hohlzylinder (69) an seiner dem Brenner abgewandten Stirnseite verschlos- 



sen ist. 



15. Heizungssystem nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
dad zwischen den einzeinen Hohlzyl.ndern (67,68,69) und zwischen dem aufteren 
Hohlzylinder (69) und der Feuerraumwand (71) Abstandshalter (70,70a) angeordnet 
sind, die die Hohlzylinder untereinander und den auderen Hohlzylinder (69) m.t dem 
Kesselinneraum fluidisch verbinden, 

16. Heizungssystem nach einem der Anspruche 8 bis 15, 

gekennzeichnet durch 
eine Regelung derart. dafi eine den Sonnenkollektorkreistauf (41) aufrechterhalten- 
de Pumpe (38) uber einen Regler (56), in Abhangigkeit von der Temperaturdifferenz 
zwischen dem Heizwasser und dem Warmetrager im Sonnenkollektor (39) zu- und 
abschaltbar ist. 

17. Heizungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 16, 

gekennzeichnet durch 
eine Vorlaufleitung (47) und eine Rucklaufle.tung (48), die e.n System von He.zkor- 
pem (46) mit dem Heizkessel (1) verbindet. v.obei die Rucklaufleitung (48) in den 
unteren und die Vorlaufleitung (47) in den oberen Bereich der Feuerungszone (13) 
mundet. 
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9. Heizungssystem nach Anspruch 7 oder 8, 

gekennzeichnet durch 
mehrere Heizk5rper (46), d.e unterha.b des niedrlgsten FlOss.gkeitsniveaus des 
Ausgleichsbehalters (43) angeordnet sind. - - . 

10. Heizungssystem nach einem der Anspruche 8 oder 9. 

dadurch gekennzeichnet, 
daa unterhalb des Ausgleichsbehalters (43) von der Rucklaufle.tung (37) eine Ver- 
b,ndungsle„ung (45) abzweigt, die obersei.s in den Innenraum des Heizkessels ,1, 
mundet. 



11. Heizungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 10 

gekennzeichnet durch 
einen ersten Feuerraum (15) zur Befeuerung mitflussigem oder gasformigem 
Brennstoff und einem zwe.ten Feuerraum (16) fur feste Brennstoffe. 

12. Heizungssystem nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 
das der zweite Feuerraum (16) mil Abstand unterhalb des ersten Feuerraums (15) 
angeordnet ist und mit diesem (iber ein Verbindungsrohr (24) in Verbindung steht, 

13. Heizungssystem nach Anspruch 1 1 oder 12, 

dadurch gekennzeichnet. 
dalJ im ersten Feuerraum (15) ein von doppelwandigen Labyrinthwanden gebildetes 
Rauchgaslabynnth (17) angeordnet ist, wobei die die Labyrinthwande untereinarder 
und mit dem Innenraum des Heizkessels (1) fluidisch verbunden und mit Heizwas- 
ser befullbar sind. 
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18. Heizungssystem nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet 
daft die Vorlaufleitung (47) oberhalb des ersten Feuerraums ,f 5) und die RUcKlauf- 
leitung (48, zwischen dem ersten Feuerraum (15, und dem zwerten Feuerraum (16) 
in den Heizkessel mundet. 

19. Heizungssystem nach einem der Anspruch 1 bis 19, 
gekennzeichnet durch 
eine in der Feuerungszone (13) angeordnete elektrlsche Zusatzheizung, etwa ,n 
Form einer Helzspirale (41 ) oder dergieichen. 

20. Heizungssystem nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, 
daa die eiektrische Zusatzheizung oberhalb des ersten Feuerraums (15) angeord- 
net ist. 



BNSDOCID: <WO 9741395A1> 



interI^'ional search report 



I PCT, 



.nil Application No 

PCT/EP 97/02016 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATJER ^.^ 

IPC 6 F24D11/00 F24H1/50 



F24H1/45 



F24H1/28 



h naoonal cla-qificaoon and IPC 



B. FIF.LDS SEARCHED 



IPC 6 F24D F24H 



(classtficauon sysum followed hy cUt-aficaaon symbols) 



n searched olher than [rumtnum docunwnlauon if 



It that such documenu ai 



Electronic data base cormUted dunng <h« .nlemaUooaJ search (name of dau base and, where pracaeal. s«.rch urmi used) 



C. DOCIJMI 
Cattgory 



Citaaon of document, with indication, w 



DE 28 20 748 A (FROELING KESSEL APP) 22 
November 1979 

see the whole document 

DE 93 15 785 U (BINKERT HUGO ;BAUER JOSEF 
(DE)) 23 December 1993 
see the whole document 

NL 8 803 091 A (TEUNIS LUIGJES) 16 July 
1990 

see the whole document 

FR 2 452 675 A ( EIDENSCHENCK ROLAND) 24 
October 1980 
see figures 

-/-- 



1,2,4,5, 

7,8, 

17-20 



1-4,6,17 



1,2,5,8, 
16 



1,11.12 



CD 



Further documents are list 



Patent family members ai 



Speaai eategones of 

document denmng the general state of the art which 
considered to be of particular relevance 
eailier document but published on or after the 
Tiling dale 

document which may throw doubts on pnonty claim(s) or 
which IS ated to establish the put>lication dale of another 
ciunon or other special reason (as specified) 
document refemng to an oral disclosure, use, exhibition or 

P' document publish 



■T later document published after the uiiemanonal filing date 
or pnonty date and not in conflict with the application but 
cited to understand the pnnciple or theory underlying the 

■X- document of particular relevance; the claimed 'nvenoon 



involve an inventive step when the di 
• document of particular rele 
cannot be conadered to ln^ 

document is combined witfi uii= v. -- - 

ments, such combtnaaon being obvious to a penon skilled 
in the art. 



step when the 



document member of the same patent 



Date of the actual completion of the inlemaQonal search 

14 July 1997 



^ling of the inumational a 

1 8. 07. 97 



vlame and mailing address ol the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 PatenUaan 1 
NL - 2280 HV Riiswiik 
Tel. ( + 31-701 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax ( + 31-70) 340-3016 



Authonzed officer 

Van Gestel , H 



page 1 of 2 



■<WO 9741395A1> 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERmTIONAL SEARCH REPORT 

Informauon on ptient family members 



jnil Applicaoon N 

PCT/EP 97/G2016 



Palenl document 
ciied in search repo 


I 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


date 




A 


22-11-79 


NONE 




OE 9315785 


U 


23-12-93 


AT 154429 T 
EP 0648981 A 


15-06-97 
19-04-95 


NL 8803091 


A 


16-G7-90 


NONE 




FR 2452675 


A 


24-10-80 


NONE 




DE 2551371 


A 


26-05-77 


NONE 




GB 802389 


A 




NONE 





Form PCT1SA.'2I<1 (!»"«>« '"""r •J"'* 
<WO 9741395A1> 



1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

C.(ConanuaOon) DOCUMENTS CONSrOERED TO BE RELFVant 


• 


Intci joai ApplicaQon No 

PCT/EP 97/02G15 


Category 


■ Ciuoon o( documenL vnth inH,r»f„»- ~ — ' — — — — — 

..u mm inoicanon. where appropnate, ol the reievant passages ' " 


Kelevani to claim No. 


A 
A 


M^ig?? ^ ^^^^^^^ ^^^^^ 26 
see figures 

see%ure I ^^'^''"^^^N) 1 October -1958 - 


13-15 
11.12 



I^^TERNATION AL ~ RECHERCHENBERICHT 



PCT/EP 97/02016 



~(Kort«tzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

lUichung. sowol erforderUch unter Angabe der in Bctracl 



Bezcichnung der V 



DE 25 51 371 A (KRUEPE ERNST DR ING) 
26. Mai 1977 
siehe Abbildungen 

GB 802 389 A (ANDERSSON) l.Oktober 1958 
siehe Abbildung 1 



11,12 



BNSDOCIO <WO 9741395A1> 



Seite 2 von 2 



INTERNATTON^R RECHERCHENBERICHT 

^_der Imtmaoonalen Patenlfclasnf.lcaQon (IPK) od«- „ach der naoonalen fCJ 



Inte. ^onaJes Akunzeichen 

PCT/EP 97/02016 



F24H1/28 



B. RECHERCHIERTE GEBtET E 
RechercJiieiKr Mindenpnifnoff rKI 

IPK 6 F24D F24H 



e recherchierten Gebiete fallen 



C. ALS WESENT LICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



:r Angabe dcr in Bctncht kommenden Tdle 



'''''' 

siehe das ganze Dokument 

siehe das ganze Dokument 

NL^8 803 091 A (TEUNfriUIGJES) 16.Juli 

siehe das ganze Dokument 

siehe Abbi Idungen 



1.2.4.5, 

7.8. 

17-20 

1-4,6,17 



1,2.5,8. 
16 



1,11.12 











Datum (1« Ah«hi..,,-. M »onden in 4t VeroffenUichunj, die Muglied derwlben Pat«.rf.„„i.. 


14.Juli 1997 


Ataendedatum des .ntemaOonaJen Recherrhenbenchu 

^ 8. 07. 97 


Name tmd Ponanschnft der Intenuoonaic Recherrh heh " " 

Formtl.,, PCT/ISA'lIfl (8I.U I) (Ju„ ,„i] " . 


BevollmachOgter Bediemteter ————— 

Van Gestel, H 



BNSDOCID: <WO 9741395A1> 



Seite 1 von 2 



® BUNOBSREPUBLiK ® G Gbrs uchsmustor 
® DE 29601783 Ul 



DEUTSCHLAND 




(lT) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Eintragungstag: 
(g) Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



(73) Inhaber: 

Froling Heizkessel- und Behalterbau GmbH, 
Grieskirchen, AT 

@ Vertreter: 

Hiebsch und Kollegen, 78224 Singen 



(g) Pufferspeicherfiireinen Heizungskreislauf 



o 

CO 



auNDESDRUCKEREI 



BNSDOCID <DE 29601783U1> 



INTERNATrONAr:»l RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeroffenUichungen, die zur selben PatCTiTamilie gehoren 



DE 2820748 A 



Inter. jniJes A 

PCT/EP 97/G2016 



22-11-79 



VeroffeniJichung 



KEINE 





U 


23-12-93 


AT 154429 T 


15-06-97 








EP 0548981 A 


19-04-95 


NL 8803091 


A 


16-07-90 


KEINE 




FR 2452675 


A 


24-10-80 


KEINE 




DE 2551371 


A 


26-05-77 


KEINE 






A 




KEINE 





BNSDOCID: <WO 9741 39SA1 > 



IW3J 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




i^ADED TEXT OR DRAWING 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



